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Introducere

Prezentul Normativ in constructii este elaborat in scopul perfectionarii bazei normativ-tehnice de

proiectare a sistemelor de protectie contra supratensiunilor de trasnet.

Loviturile de trasnet pot fi sursa unor importante daune sau pericole pentru structurile aflate la sol cat
si pentru instalatiile electrice conectate la aceste structuri. Cunoasterea probabilitatii de aparitie a
acestor evenimente precum si a riscului acceptat, a daunelor care rezulta in urma caderii trasnetului
va permite dimensionarea masurilor de proteciie, astfel incat sa se realizeze atat conditiile tehnice dar
si cele economice, precum si asigurarea securitatii pentru utilizatorii cladirilor si constructiilor si va fi
directionat pentru realizarea sarcinilor determinate in documentele normative ale Republicii Moldova

in domeniul asigurarii securitatii cladirilor si constructiilor contra loviturilor de trasnet.
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NORMATIV IN CONSTRUCTII

Amenajarea protectiei cladirilor si constructiilor contra trasnetului
YCTpOMUCTBO MONHUE3aWwmnTbl 34aHUA U COOPYKEHNN

Lighting protection of buildings and structures

Data punerii in aplicare: 2018-11-23

1 Domeniu de aplicare

1.1 Cerintele prezentului Normativ privitor la amenajarea cladirilor si constructiilor contra trasnetului
trebuie executat pentru toate tipurile de cladiri si constructii indiferent de apartenenta departamentala
si forma de proprietate.

1.2 Prezentul Normativ in construciii stabileste ansamblul necesar de masuri si mijloace destinate
pentru asigurarea securitatii persoanelor (animalelor domestice), protectia cladirilor, construciiilor,
utilajului si materialelor contra exploziilor, incendiilor si distrugerilor posibile cauzate de actiunea
trasnetului.

Prezentul Normativ in Constructii trebuie respectat la elaborarea proiectelor cladirilor si constructiilor.

1.3 Cerintele prezentului Normativ in constructii nu se aplica la proiectarea si amenajarea protectiei
contra trasnetului a sistemelor feroviare, vehiculelor, navelor maritime si aeriene, instalatiilor maritime,
conductelor de mare presiune ingropate, conducte, linii de alimentare cu energie electrica si de
comunicatii electronice care nu sunt racordate la o structura, a pariii electrice a statiilor si centralelor
electrice, a retelelor de contact, a antenelor radio si de receptie TV, a liniilor de telefonie si de difuzare
radio, precum si a cladirilor si constructiilor exploatarea carora este legata de utilizarea, producerea
sau pastrarea pulberii si substantelor explozibile.

1.4 Prezentul Normativ in constructii reglementeazd masurile de protectie contra trasnetului,
executate in timpul constructiei, si nu exclude utilizarea mijloacelor suplimentare de protectie contra
trasnetului din incinta cladirii si constructiei la efectuarea reconstructiei sau instalarea utilajului
tehnologic sau electric suplimentar.

1.5 La elaborarea proiectelor cladirilor si constructiilor pe langa cerintele prezentului Normativ in
Constructii trebuie luate in consideratie cerintele de executare a protectiei contra trasnetului a altor
norme n vigoare, reguli, instructiuni si standarde.

2 Referinte normative

In prezentul normativ in constructii sunt utilizate referinte la urméatoarele documente normative:

NCM E.03.02:2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor

SM EN 60079-10-1:2016 Atmosfere explozive. Partea 10-1: Clasificarea ariilor. Atmosfere
explozive gazoase

SM EN 60079-10-2:2016 Atmosfere explozive. Partea 10-2: Clasificarea ariilor. Atmosfere
explozive de praf

SM EN 62305-1:2014 Protectia impotriva trasnetului. Partea 1: Principii generale

SM EN 62305-2:2014 Protectia impotriva trasnetului. Partea 2: Managementul riscului

SM EN 62305-3:2014 Protectia impotriva trasnetului. Partea 3: Avarii fizice ale

structurilor si punerea in pericol a vietii
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SM EN 62305-4:2014 Protectia impotriva trasnetului. Partea 4: Sisteme electrice si
electronice din structuri

NOTA — La utilizarea acestui document normativ este oportun de a verifica valabilitatea documentelor normative
conform Catalogului documentelor normative (DN) in constructii actualizat in fiecare an, cu situatia la 1 ianuarie a
anului curent, conform indicatorilor informativi, publicati in anul curent, precum si valabilitatea/actualizarea sau
anularea functionarii standardului respectiv pe site-ul www.estandard.md.

Daca documentele normative de referinta au fost inlocuite (modificate), atunci la utilizarea actualului document

normativ trebuie utilizate aceste documentele normative. Daca documentul de referinta a fost anulat fara inlocuire,
atunci, pozitia in care se face trimitere la acesta este utilizata in masura in care nu afecteaza aceasta referinta.

3 Termeni si definitii
Tn prezentul normativ sunt utilizati urmatorii termeni cu definitile corespunzétoare:

Avarie fizica (physical damage) — avarie a unei structuri (sau a continutului ei) sau a unui serviciu din
cauza efectelor mecanice, termice, chimice si de explozie ale trasnetului

Conductor de coboréare (down-conductor system) — o parte din sistemul de exterior al protectiei
contra trasnetului destinat pentru transmiterea curentului trasnetului de la captorul de trasnet la priza
de pamant.

Conductor de conexiune (bonding conductor) — conductor care conecteaza parti conductoare
separate cu sistemul de protectie contra trasnetului.

Defectarea retelelor electrice si a sistemelor electronice (failure of electrical land electronic
systems) —avarie permanenta a refelelor electrice si a sistemelor electronice din cauza impulsului
electromagnetic generat de trasnet.

Dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti DPS (surge and overcurrent protection
device SPD) —dispozitiv destinat sa limiteze supratensiunile tranzitorii si sa devieze supracurenti.
Acesta contine cel putin o componenta neliniara (descarcator cu rezistenta variabila).

Durata trasnetului T (flash duration) — timp in care exista circulatie de curent electric prin punctul de
impact.

Ecran magnetic (magnetic shield) — anvelopa metalica tip grila sau continué care Tmbraca obiectul de
protejat sau o parte a acestuia, utilizatd pentru reducerea defectarilor retelelor electrice si sistemelor
electronice.

Elemente conductoare exterioare (external conductive parts) — orice fel de element metalic care
patrunde sau iese din structura de protejat cum ar fi conducte, elemente metalice ale cablurilor, canale
metalice etc., care pot transporta o parte a curentului de trasnet.

Eveniment periculos (dangerous event DE) — trasnet care cade pe obiectul de protejat sau in
apropierea acestuia.

Inducerea potentialului inalt (induction of high potential) — transferarea n cladirea sau constructia
protejata prin comunicatiile metalice extinse (subterane si supraterane), conductele (supraterane), linii
in cablu etc.) a potentialelor electrice, care apar la loviturile directe si apropiate ale trasnetului si care
creeaza pericolul de scanteiere din incinta obiectului protejat.

Impuls electromagnetic generat de trasnet IEMT (lightning-induced electromagnetic impulse LIEI) —
efecte electromagnetice ale curenului de trasnet

Instalatie de protectie impotriva trasnetului IPT (lightning protection system LPS) — sistem complex
de protectie impotriva trasnetului, destinat pentru reducerea avariilor fizice ale structurilor la lovitura de
trasnet, care se clasifica in doua tipuri:


http://www.estandard.md/
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- Instalatie exterioara a sistemului de protectie impotriva trasnetului IESPT (external lightning
protection system ELPS) care cuprinde un dispozitiv de captare, conductoare de coborare si o priza
de pamant.

- Instalatie interioara a sistemului de protectie impotriva trasnetului lISPT (internal lightning
protection system ILPS) care cuprinde legaturile de echipotentializare si/sau izolatia electrica a unei
instalatii exterioare a sistemului de protectie impotriva trasnetului.

Masuri de protectie MP (protection mesure PM) — masuri luate pentru cladirea (constructia) protejata
in scopul reducerii riscului

Nivel de protectie impotriva trasnetului NPT (lightning protection level LPL) — numar, care
corespunde setului de valori a parametrilor curentului de trasnet si care caracterizeaza probabilitatea
la aceea, ca valorile maxime si minime ale parametrilor constructiei nu vor fi depasite la actiunea
trasnetului

Obiect de protejat (object to be protected) — structura sau serviciu de protejat impotriva efectelor
trasnetului.

Panta medie a impulsului de curent (average steepness of the front of impulse current) — valoarea
medie variafiei intensitatii curentului pentru durata At=t, -t , care caracterizeazd intensitatea
majorarii intensitatii curentului pentru perioada initiala secventei trasnetului

Paratrasnet (lighting rod LR) - dispozitiv, care preia lovitura trasnetului si directioneaza curentul
acestuia in pamant. In caz general paratrdsnetul este alcatuit din suport; paratrasnet, care preia
nemijlocit lovitura trasnetului; conductoare de coborare, prin care curentul trasnetului se transmite in
padmant; instalatia de dispersie in sol a curentilor de trasnet. In unele cazuri, functiile suportului,
captorului de trasnet si conductoarelor de coborare sunt combinate, de exemplu, la utilizarea Tn
calitate de paratrasnet a tuburilor sau fermelor metalice.

Protectie contra trasnetului PCT (lightning protection LP) — sistem mixt de protectie a cladirii
(constructiei) si/sau a sistemelor electrice si electronice ale acestuia contra actiunii loviturii trésnetului,
care de obicei include sistemul de protectie contra trasnetului si masuri de protectie contra impulsului
electromagnetic de la lovitura de trasnet.

Paratrasnete situate separat (lightning strikes located separately) — stalpii carora sunt situati pe
pamant la o anumita distanta de la obiectul protejat.

Paratrasnet singular (single lightning strike) — este o constructie unicd a paratrasnetului de
constructie de tip tija sau de tip funie.

Paratrasnet dublu (double lightning light) — doua (sau mai multe) paratrasnete de tip tija si de tip
funie, care formeaza o zona comuna de protectie.

Priza de legare la pamant a protectiei contra trasnetului (the earthing socket of the lightning
protection)— unul sau cateva conductoare, care se afla in contact cu solul si sunt destinate pentru a
dispersa in pamant curentii de trasnet sau a limita supratensiunile care apar pe corpuri metalice ale
utilajelor, comunicatiilor la descarcarile apropiate ale trasnetului. Prizele de pamant se clasifica in
naturale si artificiale.

Protectie coordonata prin SPD (coordinated SPD system) — ansamblu de SPD alese Tn mod
corespunzator, coordonate si puse in functiune pentru a reduce defectarile retelelor electrice si
sistemelor electronice.

Punct de impact (point of strike PS) — punct in care trasnetul loveste pamantul sau un obiect Tnalt (de
exemplu o structura, o instalatie de protectie impotriva trasnetului, servicii, copaci etc.=. Un trasnet
poate sa aiba mai multe puncte de impact.

Risc (risk) - raportul probabilelor pierderilor medii de vieti omenesti si productie care apar din cauza
actiunii trasnetului catre numarul total de persoane si productie care se afla in cladire (constructia)
protejata.
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Risc tolerabil (tolerable risk)- Valoarea maximala a riscului pentru structura protejata.

Sarcina secventei de lunga durata - Q,_ (long-term sequence load) - integrala n raport cu timpul a

long

curentului electric de trasnet pe durata secventei de lunga durata

Secventa de scurta durata (short stroke) — parte a trasnetului care corespunde la un impuls de
curent. Secventa de scurta de durata dureaza pe durata de timp T2 (de obicei sub 2 ms), pentru care
valoarea intensitafii curentului se reduce pana la nivelul de doua ori mai mic de valoarea de varf.

Secventa de lunga durata (long stroke) — parte a trasnetului care corespunde unei circulatii continue
de curent electric. Durata de timp TLone, pe durata caruia intensitatea curentului de trasnet depaseste
10% de la valoarea de varf |, de obicei care constituie de la 2 ms panala 1 s.

Secvente multiple (multiple strokes) — trasnet care cuprinde in medie 3 sau 4 secvente, cu o pauza
de timp intre ele in mod tipic de aproximativ 50 ms. Au fost observate fenomene care au avut cateva
zeci de secvente cu o pauza intre ele de la 10 ms pana la 250 ms.

Sistem de captare — parte exterioara a unei IPT care utilizeaza elemente metalice cum ar fi tije, retea
de conductoare sau conductoare intinse destinata captarii trasnetelor

Constructiv, paratrasnetele sistemelor de captare se clasifica in urmatoarele tipuri:

- de tip tija — cu amplasarea verticala a captorului de trasnet;

- de tip funie (extinsa) — cu amplasarea orizontala a captorului de trasnet, fixat pe doi stalpi legati la
pamant;

- de tip grila — paratrasnete multiple orizontale, care se intersecteaza sub un unghi drept si aranjate
pe cladirea protejata.

Sisteme interioare (indoor systems)— retele electrice si sisteme electronice din interiorul unei structuri

Supratensiune/supracurent electric (overvoltage/overcurrent) — unda tranzitorie care apare ca o
supratensiune/supracurent electric din cauza IEMT.

Structuri cu riscuri de explozie (structures with risk of explosion) — structuri care contin materiale
explozibile solide sau zone periculoase ca acelea determinate in conformitate cu recomandarile din
SM EN 60079-10-1 si SM EN 60079-10-2.

Structuri periculoase pentru mediul inconjurator (structures dangerous to the environment) —
structuri care pot fi cauza unor emisii biologice, chimice sau radioactive ca o consecinta a trasnetului
(precum uzine chimice, uzine petrochimice, centrale nucleare etc.)

Structura de protejat (structure to be protected) — structurd pentru care este necesara protectia
impotriva efectelor trasnetului in conformitate cu acest normativ. Ostructura de protejat poate fi si o
parte a unei structuri mai mari.

Trasnet (thunderbolt) — descarcare electrica care se produce intre nor si pamant constand din una
sau mai multe secvente.

Trasnet ascendent (upward flash) — trasnet initiat de un precursor ascendent care se propaga de pe
o structura de pe pamant catre nor.

Trasnet descendent (downward flash) — trasnet initiat de un precursor descendent care se propaga
de la nor la pamant.

Trasnet in apropierea unui obiect (lightning flash near a structure) — trasnet care loveste in
vecinatatea unui obiect de protejat si care poate provoca supratensiuni periculoase.

Trasnet pe un obiect (lightning flash to a structure) —trésnet care loveste un obiect de protejat.

Véatamarea fiintelor vii (Injury to living beings) — vatamari inclusiv pierderea vietii a persoanelor sau
animalelor din cauza tensiunilor de atingere si de pas generate de trasnet.
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Zona de protectie impotriva trasnetului ZPT (lightning protection area LPZ) — zona in care mediul
electromagnetic al trasnetului este definit. Limitele unei ZPT nu sunt Tn mod necesar limite fizice (de
exemplu pereti, planseu sau plafon).

4 Prevederi generale

4.1 Clasificarea cladirilor si constructiilor conform dotarii cu protectie contra
trasnetului

Clasificarea obiectelor se efectueazd in conformitate SM EN 62305-1 se determind conform
pericolului actiunii loviturilor de trasnet pentru insasi obiectul si pentru imprejurimile acestuia.

Actiunile nemijlocite periculoase ale trasnetului sunt incendiile, deteriorarile mecanice, traumele
oamenilor si animalelor, precum si deteriorari ale utilajului electric si electronic. Consecintele loviturilor
de trasnet pot fi exploziile si degajarea de produse nocive — a substantelor radioactive si otravitoare,
precum si a bacteriilor si virusilor.

Loviturile trasnetului pot fi extrem de periculoase pentru sistemele informationale, sistemele de
comanda, control si de alimentare cu energie electrica. Pentru dispozitivele electronice, instalate in
obiecte de diverse destinatii, este necesara protectia speciala.

Obiectele examinate pot fi divizate Tn obignuite si speciale.

Obiectele obisnuite — constructii de locuit si administrative, precum si cladiri $i construciii cu inal{imea
sub 60 m, destinate pentru comert, productie industriala, agricultura.

Obiectele speciale:

- obiectele, care reprezinta pericol pentru imediata imprejurime;

- obiectele, care reprezinta pericol pentru mediul social si fizic (obiectele, care la lovitura de trasnet pot
cauza degajari biologice, chimice si radioactive nocive);

- alte obiecte, pentru care poate fi prevazuta protectie speciala contra trasnetului, de exemplu,
constructii cu Tnaltimea de peste 60 m, terenuri de joaca, constructii temporare, obiecte in faza de
constructie.

in tabelul 4.1 sunt prezentate exemple de divizare a obiectelor in patru clase.

Tabelul 4.1 — Exemple de clasificare a obiectelor

Obiectul Tipul obiectului Consecintele loviturii de trasnet

Obignuit Cladire de locuit Refuzul instalatiilor electrice, incendiu si deteriorarea
averii. De obicei deteriorare neinsemnata a obiectelor
situate Tn locul loviturii de trasnet sau atinse de canalul
ei

Ferma Initial — incendiu si inducere a tensiunii periculoase,
apoi — pierderea alimentarii cu energie electrica cu
riscul mortii animalelor din cauza refuzului sistemului
electronic de control a ventilatiei, transportarii furajelor

etc.
Teatru; scoald; magazin; [Intreruperea in alimentarea cu energie electricd (de
facilitati sportive exemplu, a iluminatului electric), care poate provoca

panica. Refuzul sistemului de semnalizare contra
incendiului, care conduce la retinerea executarii
masurilor contra incendiului.

Banca; companie delintreruperea in alimentarea cu energie electrica (de
asigurare; oficiu comercial |exemplu, a iluminatului electric), care poate provoca
panica. Refuzul sistemului de semnalizare contra
incendiului, care conduce la refinerea executarii
masurilor contra incendiului. Pierderi ale mijloacelor de
telecomunicatii, perturbari in functionarea
calculatoarelor insotite de pierderea datelor.
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Tipul obiectului Consecintele loviturii de trasnet
Spital; gradinita de copii;|Intreruperea in alimentarea cu energie electrica (de
casa pentru batrani exemplu, a iluminatului electric), care poate provoca

panica. Refuzul sistemului de semnalizare contra
incendiului, care conduce la refinerea executarii
masurilor contra incendiului. Pierderi ale mijloacelor de
telecomunicatii, perturbari in functionarea
calculatoarelor insotite de pierderea datelor.
Necesitatea ajutorului persoanelor grav bolnave si
persoanelor cu dizabilitati locomotorii

Intreprinderi industriale Urmari adiacente, care depind de conditile de
producere — de la deteriorari neinsemnate pana la
daune considerabile din cauza pierderii productiei

Muzee si  monumente|Pierderi ireparabile a bunurilor culturale

arheologice
Special, cu pericol|Mijloace de|lntrerupere inadmisibila a deservirii comunale
limitat telecomunicatii; statji|(telecomunicatii). Pericol indirect de incendiu pentru

electrice;  productii  cu|obiectele vecine
pericol de incendiu

Special, care|intreprinderi de prelucrare(lncendii si explozii n interiorul obiectului si in
prezinta pericolfa petrolului; statii de|nemijlocita apropiere
pentru benzinarie; de producere a
imprejurimea petardelor si a focurilor de
imediata artificii
Special, periculos|Uzina chimica; Incendiu si iesirea din functiune a utilajului cu
ecologic statie atomoelectrica; consecinte nocive pentru mediul ambiant
fabrici biochimice Si
laboratoare

La constructia si reconstructia pentru fiecare clasa de obiecte trebuie determinat gradul necesar de
fiabilitate a protectiei contra loviturilor directe ale trasnetului (LDT).

Sunt acceptate patru niveluri de protectie a constructiilor/structurilor impotriva trasnetului:

- intarit: 1 si ll:

- normal: 1l si IV.

Astfel, pentru obiectele obisnuite sunt propuse patru niveluri de fiabilitate a protectiei, prezentate n
tabelul 4.2.

Tabelul 4.2 — Niveluri de protectie contra LDT pentru obiecte obisnuite

Nivelul protectiei Fiabilitatea protectiei contra LDT
I 0,98
Il 0,95
I 0,90
v 0,80

Pentru obiectele speciale nivelul minimal admisibil al protectiei contra LDT se stabileste in limitele
0,9-0,999 in functie de gradul importantei sociale ale acestuia si gravitatii consecintelor asteptate de la
LDT.

La dorinta beneficiarului in proiect poate fi inclus nivelul de fiabilitate care depaseste cel de limita
admisibil.

4.2 Parametri curentului de trasnet

Parametrii curentului de trésnet, (a se vedea anexele A-E din SM EN 62305-1) sunt necesari pentru
calculul actiunilor mecanice si termice, precum si pentru normarea mijloacelor de protectie contra
actiunilor electromagnetice.

Valorile maxime ale parametrilor curentului de trasnet pentru diferite niveluri de protectie sunt indicate
in tabelul 4.3 si sunt utilizate pentru conceptia componentelor de protectie impotriva trasnetului (de




exemplu sectiunea conductoarelor, grosimea foilor din metal, dimensionarea dispozitivelor de
protectie la supratensiuni si supracurenti (SPD), distaniele de separare impotriva scéanteilor
periculoase) si pentru definirea parametrilor de incercare de simulare a efectelor trasnetului asupra

componentelor.

Valorile minime ale amplitudinii curentului de trasnet pentru diferite niveluri de protectie sunt utilizate
pentru a se obtine raza sferei fictive, cu scopul de a se defini zona de protectie impotriva trasnetului
ZPT 0Os care nu poate fi atinsa de o lovitura directa. Valorile minime ale parametrilor curentului de
trasnet impreuna cu raza sferei fictive sunt indicate n tabelul 4.3. Aceste valori sunt utilizate pentru
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pozitionarea dispozitivului de captare si pentru definirea zonei de protectie ZPT Os .

Tabelul 4.3 -Valorile maxime ale parametrilor trasnetului corespunzatoare nivelului de protectie

Prima secventa de scurta durata

Nivel de protectie impotriva trasnetului

Parametrii curentului Simbol Unitate I Il Il 1\
Valoare de varf a I kA 200 150 100
curentului
Sarcina secventei de Qshort C 100 75 50
scurta durata
Energia specifica W/R MJ/Ohm 10 5,6 2,5
Parametrii timp T1IT2 us | us 10/ 350
Secventa de scurta durata ulterioara Nivel de protectie impotriva trasnetului
Parametrii curentului Simbol Unitate | Il Il I\
Valoare de varf a I kA 50 37,5 25
curentului
Panta medie di/dt KA/ us 200 150 100
Parametrii timp T1/T2 us | us 0,25/100
Secventa de lunga durata Nivel de protectie impotriva trasnetului
Parametrii curentului Simbol Unitate I Il 1 [\
Sarcina secventei de Qlong C 200 150 100
lunga durata
Parametrii de timp Tlong 5 0,5
Trasnet Nivel de protectie impotriva trasnetului
Parametrii curentului Simbol Unitate I Il Il 1\
Sarcina trasnetului Qflash C 300 225 150

Tabelul 4.4- Valori minime ale parametrilor trasnetului si raza sferei fictive asociata

corespunzatoare nivelului de protectie

Criterii de captare Nivel de protectie impotriva trasnetului
Simbol Unitate I 1] [} v
Valoare de varf minima a I kA 3 5 10 16
curentului
Raza sferei fictive r m 20 30 45 60

Poate fi determinata o probabilitate ponderata astfel incat parametrii curentului de trasnet sa fie mai
mici decét valorile maxime si respectiv, mai mari decét valorile minime definite pentru fiecare nivel de

protectie (a se vedea tabelul 4.5).

Tabelul 4.5 — Probabilitati pentru limitele parametrilor curentului de trasnet

Probabilitatea ca parametrii curentului de

Nivel de protectie impotriva trasnetului

trasnet sa fie I Il 1} v
Mai mici decat valorile maxime definite 0,99 0,98 0,97 0,97
in tabelul 4.3
Mai mari decét valorile minime definite 0,99 0,97 0,91 0,84
in tabelul 4.4
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Masurile de protectie specificate in SM EN 62305-3 si SM EN 62305-4 sunt eficiente impotriva
trasnetului daca parametrii curentului de trasnet sunt in domeniul definit pentru nivelul de protectie
prezumat prin conceptie.

Astfel, eficacitatea unei masuri de protectie se presupune ca este egala cu probabilitatea ca parametrii
curentului de trasnet sa fie in interiorul acestui domeniu.

4.2.1 Clasificarea actiunilor curentilor de trasnet

Pentru fiecare nivel de protectie contra trasnetului trebuie sa fie determinati parametrii limita admisibili
a curentului de trasnet. Datele prezentate in normativ se refera la trasnetele ascendente si
descendente.

Raportul polaritatilor descarcarilor de trdsnet depinde de amplasarea geografica a localitatii. in lipsa
datelor locale, aceasta valoare este stabilitd ca 10% pentru descarcarile cu curenii pozitivi si 90%
pentru descarcarile cu curenti negativi.

Actiunile mecanice si termice ale trasnetului sunt cauzate de valoarea de varf al curentului I, de
sarcina totald Quwt, de sarcina din impuls Qimp $i de energia specifica W/R. Valorile maximale ale
acestor parametri se observa in cazul descarcarilor pozitive.

Pagubele, cauzate de supratensiunile induse, sunt cauzate de panta frontului curentului de trasnet.
Panta se estimeaza in limitele de 30% si de 90% de nivele de la valoarea maximala a curentului.
Valoarea maximala a acestui parametru se observa in impulsurile consecutive ale descarcarilor de
polaritate negativa.

4.2.2 Densitatea loviturilor de trasnet in pamant

Densitatea loviturilor de trasnet in pamant, exprimata prin numarul de lovituri per 1 km? din suprafata
pamantului pe an, se determina conform datelor de observatii meteorologice in locul amplasarii
obiectului.

Daca densitatea loviturilor de trasnet in pamant Ne este necunoscutd, ea poate fi calculatd cu
expresia, 1/(km2 - an):

Ng = 6,7-T4/100, (4.1)

unde
Tq este durata medie a furtunilor in ore, determinata conform hartilor regionale (hartilor keraunice) de
intensitate a furtunilor.

4.2.3 Parametrii curengilor de trasnet, propusi pentru normarea mijloacelor de protectie
impotriva actiunilor electromagnetice ale trasnetului

in afara de actiunile mecanice si termice, curentul de trésnet creeaza impulsuri puternice de radiatie
electromagnetice, care pot fi cauza defectarii sistemelor, care includ utilaj de telecomunicatie, de
comanda, automatica, dispozitive de calcul si informationale etc. Aceste sisteme compuse si scumpe
sunt utilizate in multe ramuri de producere si bussines. Defectarea lor in rezultatul loviturii de trasnet
este extrem de nedorita din considerente de securitate, precum si din considerente economice.

Lovitura de trasnet poate contine un singur impuls al curentului, sau sa fie constituita dintr-o
consecutivitate de impulsuri, separate prin intervale de timp, dupa care trece un curent slab Tnsofitor.
Parametrii curentului de impuls a primei componente esential se deosebeste de caracteristicile de
impuls a componentelor consecutive. Tn tabelul 4.3 se contin datele care caracterizeaz& parametrii de
calcul a primului impuls de curent si a impulsurilor ulterioare si a curentului de lunga durata in pauze
dintre impulsuri pentru obiecte obisnuite a diverse niveluri de protectiei.

Impulsul de durata poate fi considerat dreptunghiular cu valoare medie a curentului | si durata T, care
corespund datelor din tabelul 4.3.
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5 Stabilirea necesitatii prevederii unei IPT pentru o constructie si alegerea
nivelului de protectie impotriva trasnetului

5.1 Cazuri in care echiparea cu IPT este obligatorie
5.1.1 Instalatia de protectie impotriva trasnetului este formata din:

A. Instalatie IPT exterioara, compusa din urmatoarele elemente legate intre ele:
- dispozitivul de captare;

- conductoare de coboréare;

-piese de separatie pentru fiecare coborare;

- priza de pamant tip IPT;

- piesa de legatura deconectabila;

- legaturi intre prizele de pamant;

- legaturi echipotentiale;

- legaturi echipotentiale prin intermediul eclatoarelor la suportul antenei;

B. Instalatia IPT interioara, compusa din:
- legaturi de echipotentializare;
- bare pentru egalizarea potentialelor (BEP);

5.1.2 O constructie sau o parte a unei construciii pentru care este necesara o IPT normala (de nivel lll
sau IV) nu este necesar sa fie echipata cu IPT exterioara daca intra complet in volumul de proteciie
creat de IPT exterioara al unei alte construciji (cu excepfia situatiei in care dispozitivul de captare este
constituit dintr-o singura tija simpla).

Tn toate cazurile se prevad IPT interioare pentru constructiile care intra in raza de protectie.

5.1.3 In situatiile in care numai unele spatii dintr-o constructie necesitd IPT si aceste spatii nu
determina incadrarea intregii constructii in categoria lor (deci nu se impune IPT pentru intreaga
constructie) se procedeaza astfel:

- daca spatiile sunt situate la ultimul nivel al constructiei, se realizeaza IPT numai pentru spatiile
respective;

- daca spatiile se gasesc la parterul sau la etajele intermediare ale unei constructii etajate si exista
pericolul ca efectele secundare ale trasnetului sa produca daune, se realizeaza IPT interioare
necesare in spatiile respective.

5.1.4 La constructiile etajate cu arhitectura asimetrica sau formate din mai multe corpuri de cladiri de
inalfimi diferite, IPT se rezolva separat pentru fiecare corp de cladire si se leaga intre ele.

5.1.5 Se prevede obligatoriu protectie la trasnet de nivelul stabilit pentru urmatoarele categorii de
constructii sau instalatji, tinadnd cont si de cerintele speciale a altor documente normative:

a) Constructii care cuprind Tncaperi cu aglomerari de persoane sau sali aglomerate, indiferent de
nivelul la care aceste incaperi sunt situate, avand urmatoarele capacitati sau suprafete:

teatre, cinematografe, sali de concert si de intruniri, cdmine culturale, sali de sport acoperite, circuri
etc., cu o capacitate mai mare de 400 locuri;

- cladiri bloc pentru spitale, sanatorii etc., cu mai mult de 75 paturi;

- hoteluri, camine, cazarmi cu mai mult de 400 de paturi;

- constructii pentru invatdmant - universitati, scoli, gradinite de copii si crese, cu mai multe de 10 sali
de clasa sau joc, de laborator sau de atelier;

- restaurante si magazine cu o suprafata desfasurata mai mare de 1000 m2, exclusiv depozitele si
spatiile anexe de deservire;

cladiri pentru calatori, din categoriile | si ll, in care in perioada de varf a traficului, la ora de maxima
aglomerare se pot afla mai mult de 300 de calatori.

b) Constructii care constituie sau adapostesc valori de importanta nationala, cum sunt muzeele,
expozitile permanente, monumentele istorice sau de arhitectura, arhivele pentru documente de
valoare etc.

In cazul monumentelor istorice solutia se stabileste de comun acord cu forurile de specialitate.
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¢) Constructii Tnalte si foarte Tnalte definite conform NCM E.03.02 si reglementarilor specifice
referitoare la securitatea la incendiu a constructiilor.

d) Construciii de locuit Tnalte si foarte inalte, conform NCM E.03.02.

n cazul in care la aceste constructii, deasupra ultimului nivel se mai afl o constructie cu un singur
nivel ce ocupa pana la 70% din aria construita a cladirii si este compusa numai din incaperi pentru
spalatorii, uscatorii sau masini ale ascensoarelor, IPT se prevede si la aceasta portiune (sau tronson)
de constructie.

e) Constructii si instalatii tehnologice exterioare care sunt cel putin de doua ori mai inalte decat
constructiile, proeminentele de teren sau copacii din jur si au cel putin 10 m inal{ime (de ex. cosuri de
fum, castele de apa, silozuri, turnuri, cladiri in forma de turn etc.).

f) Construciii si instalatji tehnologice exterioare amplasate izolat, in zone cu Nx mai mare de 30 cum
sunt: casute, cabane sau constructiile similare amplasate izolat, cladirile pentru calatori de pe liniile de
cale ferata.

g) Constructii stabilite ca prezentand importanta pentru diverse domenii a economiei nationale (de ex.
cladiri destinate producerii de energie electrica, centrale de telecomunicatii, centrele de calcul etc.).

h) Constructii si instalatii tehnologice exterioare incadrate in categoria cu risc mare de incendiu,
daca sunt situate in zone cu Nx mai mare de 30 si daca materialele combustibile care se prelucreaza,
utilizeaza sau depoziteaza in ele sunt considerate obiecte de baza ale intreprinderii sau ca avand
valoare mare sau importanta deosebita.

i) Depozite deschise de materiale si substante incadrate Tn clasele de periculozitate prevazute in
reglementarilor specifice referitoare la securitatea la incendiu a construciiilor, daca sunt situate in
zone cu Nx mai mare de 30 si daca sunt considerate obiecte de baza ale intreprinderii sau ca avand
valoare mare sau importanta deosebita.

j) Construcitii si instalatji tehnologice exterioare incadrate in categoria cu risc foarte mare la incendiu.

k) Constructii pentru adapostirea animalelor daca sunt:

- grajduri pentru animale mari de rasa, indiferent de capacitate;

- grajduri pentru animale mari, cu 0 capacitate de peste 200 capete;

- grajduri pentru anumale mari, cu o capacitate de peste 100 capete, amplasate in zone cu indice Nx
mai mare de 30;

- depozite de furaje fibroase amplasate on zone cu indice Nx mai mare de 30;

I) Amenajari sportive cu public, cu peste 5000 locuri.

m) Poduri amplasate izolat, in zone cu indice Nx mai mare de 30.

n) Instalatii mobile de ridicat si transportat, existente in aer liber (de ex. macarale).
NOTA - Nxeste numdrul de evenimente periculoase pe an.

5.2 Avarii si pierderi

a. Surse de avarii

Curentul de trésnet este prima sursa de avarie. In functie de situarea punctului de impact al trasnetului
se disting urmatoarele surse (a se vedea tabelul 5.1):

S1: caderea trasnetului pe o structura;

S2: caderea trasnetului 1dnga o structurs;

S3: caderea trasnetului pe un serviciu;

S4: caderea trasnetului 1dnga un serviciu.

b. Tipuri de avarii

10



NCM G.02.02:2018

Un trasnet poate cauza avarii in functie de caracteristicile obiectului de protejat. Unele dintre cele mai
importante caracteristici sunt: tipul constructiei, confinutul si modul de utilizare, materialele din care
este construita cladirea, destinatia functionala, continutul cladirii, particularitatile locuitorilor (oameni si
animale), prezenta in cladire a materialelor combustibile si incombustibile, materialelor explozibile sau
neexplozibile, sistemelor electrice si electronice cu o rezistenta inalta la tensiune; linii de comunicatji
electronice, masuri de protectie existente si furnizate si gradul de raspandire a pericolului: cladiri
(constructii) cu evacuare dificila; cladiri (constructii), in care poate aparea panica; cladiri (construciii),
periculoase pentru teritoriile adiacente; cladiri (construcitii) periculoase pentru mediul inconjurator.

Pentru aplicatiile practice de evaluare a riscului, este util sa se faca distinctie intre cele trei tipuri de
baza de avarii care pot aparea ca urmare a caderii trasnetului. Acestea sunt urmatoarele (a se vedea
tabelele 5.1 si 5.2):

D1: vatamarea fiintelor vii;

D2: avarie fizica;

D3: defectari ale sistemelor electrice si electronice.

Avarierea unei structuri datorita trasnetului poate fi limitata la o parte a structurii sau poate fi extinsa la
intreaga structura. Pot fi implicate, de asemenea, structurile inconjuratoare sau mediul inconjurator
(de exemplu emisii chimice sau radioactive).

Trasnetul care afecteaza un serviciu poate cauza o avariere a mijloacelor fizice ale acesteia - linie sau
conducta - utilizate pentru furnizarea serviciului, precum si a sistemelor electrice si electronice
asociate.

Avarierea poate fi, de asemenea, extinsa la sistemele interioare conectate la serviciu

c. Tipuri de pierderi

Fiecare tip de avarie, singura sau in combinatie cu altele, poate sa produca pierderi diferite in obiectul
de protejat. Tipul de pierdere care poate aparea depinde de caracteristicile obiectului de protejat si de
continutul sau.

Trebuie luate in considerare urmatoarele tipuri de pierderi (tabelul 5.1):

L1: pierderea de vieti omenesti;

L2: pierderea unui serviciu public;

L 3: pierderea unor elemente din patrimoniu cultural,

L4: pierdere economica (structura si continutul sdu, serviciul si pierderea activitatii lui).

Tipurile de pierderi care pot sa apara |ntr-o structura sunt urmatoarele:
L1: pierderea de vieti omenesti;

L2: pierderea unui serviciu public;

L 3: pierderea unui element de patrimoniu cultural;

L4: pierdere economica (structura si continutul acesteia).

Tipurile de pierderi care pot sa apara intr-un serviciu sunt urmatoarele:

L'2: pierderea serviciului public;

L'4: pierdere economica (serviciu si activitatea lui).

Pentru scopul acestui normativ nu este luata on considerarea pierderea de vieti omenesti asociata
unui serviciu.

Tabelul 5.1 — Surse de avarii, tipuri de avarii si tipuri de pierderi in functie de punctul de impact
al trasnetului

Structura Serviciu
Punct de impact Sursa Tip de avarie Tip de Tip de avarie Tip de
de avarie pierdere pierdere
6 D1 L1, L4? D2 L2, L'4
S1 D2 L1, L2,L3,L4 D3 L2, L'4
" - D3 L1t L2, L4
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S2 D3 L1 L2, L4
/\i—/\ S3 D1 L1, L42 D2 L2, L'4
D2 L1, L2, L3, L4 D3 L2, L'4
D3 L1 L2, L4
| I e .
“T——T~ S4 D3 L1 L2, L4 D3 L2, L'4
NOTE:

1. Numai pentru cladiri (constructii) cu risc de explozie si pentru spitale sau alte structuri in care defectari ale
sistemelor interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.
2. Numai pentru cladiri (constructii) in care la lovitura de trasnet in cladire pot surveni pierderi de animale

Tabelul 5.2 — Componente de risc intr-o structura pentru fiecare tip de avarie si de pierdere

Pierdere L1 L2 L3 L4
Pierdere de vieti Pierdere a unui Pierdere a unui Pierdere
Avarie omenesti serviciu public element de economica
patrimoniu cultural

D1
Vatamare a Rs - - Rs?
fiintelor vii
D2
Avarie fizica Rf Rf Rf Rf
D3
Defectare a Ro? Ro - Ro
sistemelor
electrice si
electronice
NOTE:

1. Numai pentru proprietati in care pot surveni pierderi de animale
2. Numai pentru structuri cu isc de explozie si pentru spitale sau alte structuri in care defectari ale sistemelor
interioare pun imediat in pericol viata oamenilor

5.3 Risc si componentele de risc
a. Risc

Riscul R este 0 masura a pierderii medii anuale probabile. Pentru fiecare tip de pierdere care poate
aparea intr-o structura sau intr-un serviciu trebuie evaluat riscul corespunzator.

Riscurile care pot fi evaluate intr-o structura pot fi urmatoarele:

R1: risc de pierdere de vieti omenesti;

R2: risc de pierdere a unui serviciu public;

Rs: risc de pierdere a unui element din patrimoniul cultural;

R4: risc de pierdere economica.

Riscurile care pot fi evaluate intr-un serviciu pot fi urmatorele:

R'>: risc de pierdere a serviciului public;

R’, risc de pierdere economica.

Pentru a evalua riscurile, R, trebuie definite si calculate componentele de risc relevante (riscurile
partiale depind de sursa si de tipul avariei) .

Fiecare risc, R, este suma componentelor sale. Cand se calculeaza un risc, componentele de risc pot
fi grupate n functie de sursa avariei si de tipul avariei.

b. Componente de risc pentru o structura datorita caderii trasnetului pe structura

12
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Ra: Componenta asociata vatamarii fiintelor vii, produsa de tensiunile de atingere si de pas in zonele
de pana la 3 m in afara structurii. Pot sa apara pierderi de tip L1 si, in cazul unor structuri care
adapostesc ferme de animale, pierderi de tip L4 cu posibile pierderi de animale.

NOTA - in structuri speciale, oamenii pot fi in pericol datorita c&derii directe a trésnetului (de exemplu
parcari de masini sau stadioane). Principiile acestui normativ pot fi utilizate si pentru aceste cazuri.

Rs: Componenta de risc asociata avariilor fizice produse de scantei periculoase in interiorul structurii
capabile sa inifieze un incendiu sau o explozie reprezentand, la randul sau, un pericol pentru mediul
fnconjurator. Ar putea sa apara toate tipurile de pierderi (L1, L2, L3 si L4) .

Rc: Componenta de risc asociata defectelor produse de actiunea IEMT asupra sistemelor interioare.
in toate cazurile ar putea s aparé pierderi de tipurile L2 si L4 insotite de tipul L1 in cazul structurilor
cu risc de explozie si a spitalelor sau a altor structuri in care defectarea unor sisteme interioare pune
imediat in pericol viata oamenilor.

c. Componenta de risc pentru o structura datorita caderii trasnetului langa structura

Rwm: Componenta de risc asociata defectelor produse de actiunea IEMT asupra sistemelor interioare.
Tn toate cazurile ar putea s& apara pierderi de tipurile L2 si L4 insotite de tipul L1 in cazul structurilor
cu risc de explozie si a spitalelor sau a altor structuri in care defectarea unor sisteme interioare pun
imediat in pericol viata oamenilor

d. Componenta de risc pentru o structura datorita caderii trasnetului pe un serviciu racordat la
o structura

Ru: Componenta de risc asociata vatamairii fiinfelor vii prin actiunea tensiunii de atingere in interiorul
structurii datorata curentului de trasnet injectat intr-o linie racordata la structura. Pot apare pierderi de
tip L1 si, in cazul proprietatilor agricole, pierderi de tip L4 cu posibile pierderi de animale.

Rv: Componentd de risc asociatd avariilor fizice (initierea unui incendiu sau a unei explozii datorita
unor scantei periculoase intre o instalatie exterioara si partile metalice prezente in general in punctul
de patrundere a unei linii in interiorul structurii) datorita curentului de trasnet circuland prin sau n
lungul serviciilor care patrund in structura. Pot sa apara toate tipurile de pierderi (L1, L2, L3, L4).

Rw: Componenta de risc asociata defectarii sistemelor interioare, produsa prin actiunea
supratensiunilor induse pe liniille care patrund in structura si transmise acesteia. In toate cazurile ar
putea sa apara pierderi de tipurile L2 si L4 impreuna cu tipul L1 in cazul structurilor cu risc de explozie
si a spitalelor sau a altor structuri in care defectarea unor sisteme interioare pune imediat Tn pericol
viata oamenilor.

NOTE:
1 Serviciile luate Tn considerare pentru evaluarea acestei componente sunt numai liniile care intra in structura.

2 Caderea trasnetului pe conducte sau langa acestea nu este luatd in considerare ca sursa de avarie daca
conductele sunt conectate la o bara de echipotentializare. Daca nu exista o bara de echipotentializare, un astfel
de pericol trebuie sa fie de asemenea luat in considerare.

e. Componenta de risc pentru o structura datorita caderii trasnetului langa un serviciu racordat
la o structura

Rz: Componenta de risc asociata defectarii sistemelor interioare prin actiunea supratensiunilor induse
pe liniile care intrd in structura si transmise acesteia. in toate cazurile ar putea s& aparé pierderi de
tipurile L2 si L4 Timpreuna cu tipul L1 in cazul structurilor cu risc de explozie si a spitalelor sau a altor
structuri Tn care defectarea unor sisteme interioare pune imediat in pericol viata oamenilor.

NOTE:
1 Serviciile luate Tn considerare pentru evaluarea acestei componente sunt numai liniile care intra in structura.

2 Caderea trasnetului pe conducte sau langa acestea nu este luata in considerare ca sursa de avarie daca

conductele sunt conectate la o bara de echipotentializare. Daca nu exista o bara de echipotentializare, un astfel
de pericol trebuie sa fie de asemenea luat in considerare.
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f. Componente de risc pentru un serviciu datorita caderii trasnetului pe serviciu

R'v: Componenta de risc asociata avariilor fizice produse de efectele mecanice si termice ale
curentului de trasnet. Ar putea sa apara pierderi de tipurile L'2 si L'4;

R’w: Componenta de risc asociata defectarii echipamentului conectat, prin actiunea supratensiunilor
produse datorita unui cuplaj rezistiv. Ar putea sa apara pierderi de tipurile L'2 si L'4.
g. Componenta de risc pentru un serviciu datorita caderii trasnetului langa serviciu

R'z: Componenta de risc asociata defectarii liniilor si echipamentului conectat produsa de
supratensiunile induse pe linii. Ar putea sa apara pierderi de tipurile L'2 si L'4.

h. Componente de risc pentru un serviciu datorita caderii trasnetului pe structura la care este
racordat serviciul

R’s: Componenta de risc asociata avariilor fizice produse prin efectele mecanice si termice ale
curentului de trasnet care circula pe linie. Ar putea sa apara pierderi de tipurile L'2 si L'4;

R’c: Componenta de risc asociatd defectarii echipamentului conectat prin actiunea supratensiunilor
produse datorita unui cuplaj rezistiv. Ar putea sa apara pierderi de tipurile L'2 si L'4.

5.4 Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate In considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structura
sunt:

Ru: riscul de pierdere de vieti omenesti:

1) 1) 1) 1)
R,=R,,+R;; +R +R +R,;,+R,; +R +R

1 Cc1 M1 Uil V1 W1 Z1 . (51)
R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R,=R.,+R._+R +R,,+R,,+R

2 B2 c2 M 2 V2 W 2 zZ2 (52)
R3: riscul de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

Ry = Rgy + Ry (5.3)

R4: risc de pierdere economica:

1) 2)

R,=R +R,,+R_,+R,,+R +R,,+R,,+R_,. (5.4)

4 A4 B4 c4 M 4 U4 V4 w4 Z4

NOTE:

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte
structuri in care defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

2) Numai in domenii in care pot fi pierderi de animale.

Componentele de risc care corespund fiecarui tip de pierdere sunt sintetizate de asemenea in tabelul
5.3

Factorii care influenteaza componentele de risc intr-o structura sunt prezentate in tabelul 5.4.
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Tabelul 5.3 — Componente de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de

pierdere intr-o structura

Sursa de Caderea trasnetului pe o | Caderea | Caderea trasnetului pe o linie Caderea
avarie structura trasne- racordata la o structura S3 trasnetului
S1 tului langa o linie
langa o racordata la
structura o structurd
S4
Componenta de risc
Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz
Risc pentru
fiecare tip de
pieredere
Rl * * *l) *l) * * *1) *1)
R2 * * * * * *
R3 * *
R4 *2) * * * *2) * * *
NOTE:

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale sau alte structuri la care defectarea unor sisteme
interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

2) Numai pentru domenii in care pot fi pierderi de animale

Tabelul 5.4 — Factori, care influenteaza componentele de risc intr-o structura

Caracteristici ale structurii sau ale
sistemelor interioare
Masuri de protectie

Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz

Suprafata echivalenta de expunere X X X X X X X X

Rezistivitatea de suprafata a solului X

Rezistivitatea planseului X

Restriciii fizice, izolatie, panouri de X X
avertizare, echipotentjalizarea
solului

IPT - Instalatie de xD x2)

impotriva trasnetului

protectie X X X

Conexiuni a mijloacelor de protectie X X X
contra supratensiunilor de impuls

Mijloace de izolare x3) X X X X

Protectie cu SPD coordonate X X X X

Ecran tridimensional X X

Ecranarea liniilor exterioare X X X X

Ecranarea liniilor interioare X X

Masuri de protectie pentru trasee X X

Retea de echipotentializare X

Masuri impotriva incendiilor X

Sensibilitatea senzorilor la foc

x

Pericol special X

X [ X | X | X

Tensiune de tinere la impuls X X X

NOTE:

1) Tn cazul unui IPT “natural” sau standardizat, cu o distantd intre conductoarele de coborare mai mici de 10 m
sau daca este asigurata o restrictie fizica, se poate neglija riscul asociat vatamarii fiintelor vii prin actiunea
tensiunilor de atingere si de pas.

2) Numai pentru IPT exterioara de tip grila

3) Datorita legaturii de echipotentializare
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Caracteristicile serviciului, a structurii la care acesta este racordat si a masurilor de protectie care pot
influenta componentele de risc sunt prezentate in tabelul 5.5.

Tabelul 5.5 - Factori care influenteaza componentele de risc pentru un serviciu

Caracteristici ale serviciului R'v R'w R’z R’s Rc
Masura de protectie

Suprafata echivalenta de expunere

Ecranarea cablurilor

Cablu de protectie impotriva trasnetului

Canal de protectie a cablurilor impotriva trasnetului

Conductoare ecranate suplimentare

Tensiune de tinere la impuls

XXX | X [X|X|X
XXX | X [X|X|X
XXX | X [X|X|X
XXX | X [X|X|X
XXX | X [ XXX

SPD

6 Evaluarea riscului

6.1 Procedura de baza

Trebuie aplicata urmatoarea procedura:

- identificarea obiectului de protejat si a caracteristicilor sale;

- identificarea tuturor tipurilor de pierderi in obiect si a riscului asociat R (de la R1 pana la Ra);

- evaluarea riscului R pentru fiecare tip de pierdere (de la R1 pana la Ra);

- evaluarea necesitatii proteciiei, prin compararea riscurilor R1, R2 si Rs pentru o structura (R'2 pentru
un serviciu) cu riscul acceptabil Rr;

- evaluarea eficientei tehnice si economice a proteciiei prin compararea costurilor pierderilor totale cu
si fara masuri de protectie. In acest caz, evaluarea componentelor de risc R4 pentru o structura (R'4
pentru un serviciu) trebuie realizata in vederea evaluarii acestor costuri (a se vedea anexa D,
SM EN 62305-2).

6.2 Structura de luat in considerare pentru evaluarea riscului

Structura de luat in considerare include:

- structura Tn sine;

- instalatiile din structura;

- continutul structurii;

-persoanele din interiorul structurii sau care stau intr-o zona de pana la 3 m in partea exterioara a
structurii;

- mediul afectat de o avarie a structurii.

Protectia poate sa nu includa serviciile conectate in afara structurii.

Nota: Structura de protejat poate fi divizata in mai multe zone.

6.3 Serviciu de luat in considerare pentru evaluarea riscului

Serviciul care se ia in considerare cuprinde mijloacele fizice prin care sunt conectate:

- cladirea centralei de telecomunicatii si cladirea utilizatorului sau doua cladiri de centrale de
telecomunicatii sau doua cladiri ale utilizatorilor, pentru liniile de telecomunicatji,

- cladirea centralei de telecomunicatji sau cladirea utilizatorului si un nod de distributie sau intre doua
noduri de distributie, pentru liniile de telecomunicatii,

- statia de transformare de onalta tensiune si cladirea utilizatorului pentru liniile de alimentare cu
energie electrica,

- statia principala de distributie si cladirea utilizatorului pentru conducte.

Serviciul considerat cuprinde echipamentul liniei si echipamentul de la extremitatile liniilor, cum ar fi:

- multiplexor, amplificator, optocuplor, contoare, echipamentul de la extremitatea liniei etc.;

- intreruptoare, protectii impotriva supracurentilor, contoare etc.;

- sisteme de comanda, sisteme de securitate, contoare etc.

NOTA - Protectia nu include echipamentul utilizatorului sau oricare altd structurd conectatd la extremitatile
serviciului
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6.4 Risc acceptabil Rt

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta juridica.
Valori reprezentative ale riscului acceptabil Rt, cand caderea trasnetului poate produce pierderi de
vieti omenesti sau pierderi de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.1.

Tabelul 6.1 — Valori pentru riscul acceptabil

Tipuri de pierderi -1
P P Ry (y ),
SM EN 62305-2
Pierderi de vieti omenesti sau vatamari permanente 10 °
Pierderia unui serviciu public 10 °
Pierderea unui element din patrimoniul cultural 10

6.5 Procedura pentru evaluarea necesitatii unei protectii

In corespundere cu SM EN 62305-1 pentru evaluarea necesitatii unei protectii impotriva trdsnetului
pentru un obiect, trebuie luate in considerare urmatoarele riscuri:

- riscurile R1, Rz si Rs pentru o structurg;

- riscurile R’1 si R’2 pentru un serviciu.

Pentru fiecare risc sxaminat trebuie sa fie parcurse urmatoarele etape:
- identificarea componentelor Rx care contin riscul;

- calculul componentelor de risc identificate Rx;

- calculul riscului total R;

- identificarea riscului acceptabil R;

- compararea riscului R cu valoarea acceptabila Rr.

Dacd R < R, , protectia impotriva trasnetului nu este necesara.

Dacéd R > R, trebuie adoptate masuri de protectie in vederea reducerii lui R < R, pentru toate
riscurilela care obiectul este supus.

Procedura pentru evaluarea necesitatii unei protecitii este prezentata in figura 6.1.

6.6 Procedura pentru evaluarea eficientie tehnice si economice a unei protectii

Pe langa necesitatea unei protectii impotriva trasnetului pentru o structura sau un serviciu, poate fi
utila determinarea beneficiilor economice ale instalarii masurilor de protectie in vederea reducerii
pierderilor economice L4.

Evaluarea componentelor de risc R4 pentru o structura (R'4 pentru un serviciu) permite utilizatorului
sa evalueze pierderile economice cu masuri de protectiie adoptate si fara acestea (a se vedea
anexa D, SM EN 62305-2).

Procedura de determinare a eficientei tehnice si economice a unei protectii necesita:

- identificarea componentelor Rx care compun riscul Ra pentru o structura (R'4 pentru un serviciu);

- calculul componentelor de risc identificate Rx Tn absenta unor masuri de protectie noi/suplimentare;

- calculul costului anual al pierderii datorita fiecarei componente de risc Rx;

- calculul costului anual Cv al pierderii totale in absenta unor masuri de protectie;

- adoptarea masurilor de protectie alese;

- calculul componentelor de risc Rx cu luarea in considerare a masurilor de protectie alese;

- calculul costului anual al pierderilor reziduale datorita fiecarei componente de risc Rx in structura sau
serviciul protejat;

- calculul costului anual total Cr. al pierderilor reziduale cu luarea in considerare a masurilor de
protectie alese;

- calculul costului anual Cpm al masurilor de protectie alese;

- compararea costurilor la utilizarea masurilor de protectie si fara ele.

Daca C.L < CrL + Cpw, protectia impotriva trasnetului nu poate fi considerata eficientd economic.
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Daca C.L > CrL + Cpm, masurile de protectie pot realiza economii pe durata de viata a structurii sau a

serviciului.
Procedura de evaluare a eficientei tehnice si economice a proteciiei este prezentata sintetic in figura

6.2.

Identificarea structurii de protejat

v

Identificarea tipului de pierderi care
corespund structurii protejate

Pentru fiecare tip de pierderi trebuie sa fie
efectuata identificarea si calculul
urmatoarelor componente de risc:

Ra, Rg, Rc, Ru, Ry, Ry, Rw, Rz

> RSR Nu | Structura este
" T protejata
Da
Protectia este
necesara

ste LPM
instalat?

Este SPT
instalat?

Noile valori
calculate ale
componentelor Ra+Rg+Ry+Ry>R1 @
de risc
A
Y \ 4
L Instalarea unui Instaleaza alta
Instalarea unui tip .

LPMS masura de

adecvat de SPT o - b

corespunzator protectie P

Figura 6.1 — Bloc-schema analizei necesitatii protectiei structurii impotriva trasnetului

NOTE:
a) Daca R, + R, < R,, atunci nu este necesar sistemul SPT integral, pot fi utilizate dispozitive de
protectie impotriva supratensiunilor de impuls Tn corespundere cu SM EN 62305-3.

b) vezi tabelul 5.4.
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Identifica valoarea:
- structurii si a activitatii sale;
- instalatiilor interioare

v

Calculeaza toate componentele de risc Ry
relevante pentru Ry

v

Calculeaza costul anual C, al pierderii
totale si costul Cr, al pierderii reziduale
considerand masurile de protectie
(vezi anexa D, SM EN 62305-2)

v

Calculeaza costul anual Cpy al masurilor de
protectie alese

Nu este eficient tehnic
si economic adoptarea
masurilor de protectie

Da

Nu
Este eficient tehnic si
economic adoptarea
masurilor de protectie

Figura 6.2 — Bloc-schema procedurii evaluarii eficientei tehnice si economice a masurilor
de protectie

6.7 Alegerea masurilor de protectie contra trasnetului

Masurile de protectie sunt destinate sa reduca riscul asociat tipurilor de avarii.

Masurile de protectie trebuie sa fie considerate eficiente numai daca ele sunt conforme cu
recomandarile din urmatoarele standarde importante:

SM EN 62305-3 pentru protectia impotriva vatamarii fiintelor vii si a avariilor fizice intr-o structura;

SM EN 62305-4 pentru protectia impotriva defectarii sistemelor interioare.

Alegerea masurilor de protectie

Alegerea celor mai potrivite masuri de protectie trebuie sa fie facuta de proiectant in functie de
ponderea fiecarei componente de risc in riscul total R si in functie de aspectele tehnice si economice
ale diferitelor masuri de protectie.

Pentru fiecare tip de pierdere, exista un numar de masuri de protectie care, individual sau in

combinatie, realizeaza conditiaR < R, .

Solutia care va fi adoptata trebuie sa fie aleasa tindnd seama de aspectele tehnice si economice. O
procedura simplificatd pentru alegerea masurilor de protectie este indicata in figura 6.1 pentru structuri.
Instalatorul sau proiectantul trebuie sa identifice componentele de risc cele mai critice si sa le reduca,
luand Tn considerare de asemenea aspectele economice.

19



NCM G.02.02:2018

Pentru reducerea riscului in corespundere cu tipul avariei pot fi luate masuri de protectie
corespunzatoare.

6.7.1 Masuri de protectie a persoanelor contra electrocutarii mortale si traumelor grave

Masurile posibile includ:

- izolatia partilor proieminente conductoare de curent electric;

- crearea mediului echipotential prin conectarea obiectelor care inconjoara persoana cu sistemul de
legare la pamant;

- limitari fizice si semne de preintampinare si interzicere;

- egalarea potentialelor.

Nota 1 - CosgaHve paBHONOTEHUMANbHOM cpedbl W Yyny4ylleHWe CUCTEMbl 3as3eMNeHUss BHYTpU U
CHapyXu 30aHunsi (COOPY>XEHWS) MOXET YMEHbLUUTb OMacHOCTb ANSA XM3HW nogen (cm. pasgen 8
MO3K 62305-3).

Nota 2 — Masurile de protectie deobicei sunt eficiente numai Tn cladire (constructie), dotata cu LPS.
Notéa 3 — Utilizarea detectoarelor de furtuna poate reduce pericolul pentu viata persoanelor.
6.7.2 Masuri de protectie pentru reducerea avariilor fizice ale cladirii (constructiei)

Protectia este asigurata prin utilizarea sistemului de protectie impotriva trasnetului (LPS), care include:
- sistemul de captoare a trasnetului;

- sistemul conductoarelor de coborare;

- sistemul de legare la pamant;

- sistemul de egalare a potentialelor;

- izolatia electrica (ecartament) de la sistemul exterior LPS.

Notd 1 — La prezenta LPS asigurarea echipotentialului reprezintd o masura importanta pentru
reducerea aparitiei incendiului si a exploziei, precum si a pericolului asupra vietii. Informatie mai
detaliata este prezentata in IEC 62305-3.

Nota 2 — Pentru reducerea deterioréarii cladirilor si a bunurilor aflate in ele este necesar de a utiliza
mijloace, care limiteaza aparitia si raspandirea incendiului, astfel, ca dulapuri incombustibile,
stingatoare de incendiu, hidranti, semnalizarea de incendiu, instalatii de stingere a incendiului.

Notéa 3 — lesirile de rezerva protejate asigura protectia personalului.
6.7.3 Masuri de protectie pentru reducerea refuzurilor sistemelor electrice si electronice

Masurile posibile pentru protectia sistemelor electrice si electronice (LPM) include in sine:
- utilizarea masurilor de legare la pamant;

- utilizarea ecranelor magnetice;

- utilizarea unor metode mai sigure de canalizare a liniilor de comunicatii;

- utilizarea mijloacelor de izolare;

- prezenta dispozitivelor de protectie contra supratensiunilor de impuls.

Aceste masuri pot fi utilizate separat sau in combinatie una cu alta.

Nota 1 — Pentru sursa de avarie S1 masurile de protectie sunt eficiente numai in clasire (constructie),
dotata cu LPS.

Nota 2 — Utilizarea detectoarelor de fulger si a utilajului corespunzator poate reduce refuzurile
sistemelor electrice si electronice.

6.7.4 Alegerea masurilor de protectie

Toate masurile, prezentate in p. 6.7.1, 6.7.2 si 6.7.3, in ansamblu formeaza sistemul general de
protectie contra traasnetului.
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7 Evaluarea componentelor de risc pentru o structura

7.1 Ecuatia de baza

Fiecare componenta de risc Ra, Rs, Rc Rm, Ru, Rv, Rw si Rz poate fi exprimata prin relatia generala
urmatoare:

Rx = Nx x Px x Lx (7.1)
unde:
Nx este numarul de evenimente periculoase pe an (vezi anexa A, SM EN 62305-2);
Px - probabilitatea de avariere a unei structuri (vezi anexa B, SM EN 62305-2);
Lx - pierderea rezultanta (vezi anexa C, SM EN 62305-2).
Numarul Nx de evenimente periculoase este influeniat de densitatea de trasnete la sol (Ng) si de
caracteristicile fizice ale obiectului de protejat, vecinatatile sale si de sol.
Probabilitatea de avariere Px este influentata de caracteristicile obiectului de protejat si de masurile de
protectie asigurate.
Pierderea rezultanta Lx este influentata de utilizarea atribuita obiectului, de prezenta unor persoane,

de tipul serviciului public, de valoarea bunurilor afectate de avarie si de masurile prevazute pentru a
limita valoarea pierderilor.

7.2 Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe structura (S1)

Pentru evaluarea componentelor de risc asociate caderii trasnetului pe structura, se utilizeaza
urmatoarele relatii:

- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1):

Ra = Np X Pa X La. (7.2)
- componenta asociata avariilor fizice (D2):

Rs =Np xPsXLs (7.3)
- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3):

Rc=Nbx PcxLc (7.4)
Parametrii pentru evaluarea acestor componente de risc sunt indicati in tabelul 7.1.

7.3 Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului langa structura (S2)

Pentru evaluarea componentei de risc asociate caderii trasnetului l&nga structura, se utilizeaza
urmatoarele relatii:

- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3):
Rm = Nwm X Pm X Lm (7.5)
Parametrii pentru evaluarea acestei componente de risc sunt indicati in tabelul 7.1.

7.4 Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe o linie racordata la
structura (S3)

Pentru evaluarea componentelor de risc asociate caderii trasnetului pe o linie racordata la structura,
se utilizeaza urmatoarele relatii:

- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1):

Ru = (NL + Npy) X Pu x Lu (7.6)
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- componenta asociata avariilor fizice (D2):

Rv = (NL + Np3)x Pv x Lv (7.7)
- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3):

Rw = (NL + NbJj) X Pw x Lw (7.8)
Parametrii pentru evaluarea acestor componente de risc sunt indicati in tabelul 7.1.

Daca linia are mai multe sectii, valorile Ru, Rv si Rw sunt suma valorilor Ru, Rv si Rw corespunzatoare
fiecarei sectii a liniei (figura 6.5). Secfiile care trebuie luate in considerare sunt cele dintre structura si
primul nod de distributie.

In cazul unei structuri la care sunt racordate mai multe linii cu trasee diferite, calculele trebuie realizate
pentru fiecare linie.

7.5 Evaluarea componentei de risc datorita caderii trasnetului langa o linie racordata
la structura (S4)

Pentru evaluarea componentei de risc asociate caderii trasnetului langa o linie racordata la structura,
se aplica urmatoarele relatii:
- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3):

Rz=(N-N_)xP;xL (7.9)
Parametrii pentru evaluarea acestei componente de risc sunt indicati in tabelul 7.1.

Daca linia are mai multe sectii, valoarea lui Rz este suma Rz a componentelor corespunzatoare
fiecarei sectii a liniei. Sectiile care trebuie luate in considerare sunt cele dintre structura si primul nod
de distributje.

in cazul unei structuri la care sunt racordate mai multe linii cu trasee diferite, calculele trebuie realizate
pentru fiecare linie.

Daca (N, - Nv) < 0, atunci se presupune ca (N, - N.) = 0.

Tabelul 7.1 - Parametrii asociati evaluarii componentelor de risc pentru o structura

Simbol | Denumire | Valoare conform cu
Numar mediu anual de evenimente periculoase datorita caderii trasnetului

Np - pe structura A.2, SM EN 62305-2

Nm - in proximitatea unei structuri A.3, SM EN 62305-2

NL - pe o linie racordata la structura A.4, SM EN 62305-2

Ni - ldnga o linie racordata la structurd A.5, SM EN 62305-2

Nbg - pe structura la extremitatea "a" a liniei A.2, SM EN 62305-2
Probabilitatea ca trasnetul care cade pe structura sa produca

Pa - vatamarea fiintelor vii B.2, SM EN 62305-2

Ps - avarii fizice B.3, SM EN 62305-2

Pc - defectarea sistemelor interioare B.4, SM EN 62305-2

Probabilitatea ca trasnetul care cade langa structura sa produca
Pwm - defectarea sistemelor interioare | B.5, SM EN 62305-2
Probabilitatea ca trasnetul care cade pe o linie sa produca

Pu - vatamarea fiintelor vii B.6, SM EN 62305-2

Pv - avarii fizice B.7, SM EN 62305-2

Pw - defectarea sistemelor interioare B.8, SM EN 62305-2
Probabilitatea ca trasnetul care cade langa o linie sa produca

Pz |- defectarea sistemelor interioare | B.9, SM EN 62305-2
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Pierderi datorita

La=Lu=raxLt - vatamairii fiintelor vii C.3, SM EN 62305-2

Le = Lv =rp X 1t X hz X L¢|- avariilor fizice C.3,C4,C.5,C.6,
SM EN 62305-2

Lc =Lm=Lw =Lz =Lo |- defectarii sistemelor interioare C.3,C.4,C.6,
SM EN 62305-2

NOTA - Valori ale pierderilor Lt, Lf, Lo; factorii rp , ra , ru , rf de reducere a pierderilor si factorul hz
de amplificare a pierderilor sunt indicati in anexa C,SM EN 62305-2.

7.6 Sinteza componentelor de risc pentru o structura

Componentele de risc pentru structuri sunt sintetizate in tabelul 7.2, in functie de diferite tipuri de
avarii si diferite surse ale avariei.

Tabelul 7.2 - Componentele de risc pentru o structura pentru diferite tipuri de avarii produse de
diferite surse

Sursa de avarie
Sursa de avarii S1 S2 S3 [V Risc
) Caderea Caderea Caderea Caderea rezultant
Avarie trasnetului pe o | trasnetului | trasnetului pe trasnetului in functie
structura langa un serviciu langa de tipul
o structura racordat un serviciu avariel
D1 Rs = Ra+Ru
Vatamarea fiintelor| Ra= NixPaxLa Ru = (NL+Nby)
Vi X Pux Lu
D2 Re= NkxPsxLs Rv = (NL+NbJ) RF = Rs+Rv
Avarii fizice X PvX Lv
D3 Rc= NixPcxLc Rwm = Rw = (NL + Rz = Nix Pz x Ro =
Defectarea NmxPmxLm | Nba) X Pw X Lw Lz Rc+Rwm
sistemelor +Rw+Rz
electrice si
electronice
Risc rezultant Rpo= Ra+Rs+Rc Ri = Ru+Ru+Rv+Rw+Rz
in functie de sursa
de avarie

Daca structura este impartita in zone Zs, fiecare componenta de risc trebuie sa fie evaluata pentru
fiecare zona Zs.

Riscul total R al structurii este suma componentelor de risc asociate zonelor Zs care constituie
structura.

7.7 impartirea structurii in zone Zs

Pentru evaluarea fiecarei componente de risc, structura poate fi impartita in zone Zs fiecare avand
caracteristici omogene. Totusi, o structura poate fi, sau poate fi luata in consideratie ca fiind o singura
Zona.

Zonele Zs sunt definite in principal prin:

- tipul solului sau al planseului (componente de risc Ra si Ru),

- compartimente rezistente la foc (componente de risc Rs si Rv),

- ecrane tridimensionale (componente de risc Rc si Rw).

Ulterior, pentru identificarea zonei pot fi luate Tn considerare urmatoarele particularitati:

- amplasarea sistemelor interioare (componente de risc Rc si Rw),

- masurile de protectie existente sau care vor fi prevazute (toate componentele de risc),

- valorile pierderilor Lx (toate componentele de risc).

Divizarea structurii Tn zone Zs trebuie sa tina cont de posibilitatea utilizarii celor mai potrivite masuri de
protectie impotriva trasnetului.
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NOTA - Zonele Zsconform SM EN 62305-2, pot fi LPZ, care corespund SM EN 62305-4, dare le pot
sa se deosebeasca de zonele de protectie impotriva trasnetului.

7.8 Evaluarea componentelor de risc intr-o structura cu zone Zs

7.8.1 Principii generale

Regulile de evaluare a componentelor de risc depind de tipul de risc.

Riscuri R1 R2 si Rs

Pentru evaluarea componentelor de risc si selectarea parametrilor semnificativi implicati, se aplica
regulile urmatoare:

- parametrii care se refera la numarul de evenimente periculoase N trebuie evaluati in conformitate cu
anexa A, SM EN 62305-2;

- parametrii care se refera la probabilitatea P de avariere trebuie evaluati on conformitate cu anexa B,
SM EN 62305-2.

in plus:

- pentru componentele Ra, Rs, Ru, Rv, Rw si Rz, numai o singura valoare trebuie determinata pentru
fiecare parametru implicat. Daca se pot aplica mai multe valori, trebuie aleasa valoarea cea mai mare.
Pentru componentele Rc si Rw, daca in zona sunt implicate mai multe sisteme interioare, valorile Pc si
Pwm sunt date de:

Pc=1-(1-Pc1)x(1-Pc2)x(1-Pc3), (7.10)
Pv=1-(1-Pwm1)x (1 -Pm)x(1-Pwms), (7.11)

unde

Pci si Pwmi sunt parametrii care se refera la sistemul interior (1=1, 2, 3....).

- parametrii care se refera la volumul pierderilor L trebuie evaluati on conformitate cu anexa C,
SM EN 62305-2.

Valorile medii tipice care deriva din anexa C, SM EN 62305-2 pot fi asumate pentru zona, n
conformitate cu utilizarea structurii.

Cu exceptia facutd pentru Pc si Pw, daca, intr-o zona, existd mai mult de o valoare pentru oricare alt
parametru, este asumata valoarea parametrului care conduce la cea mai mare valoare a riscului.
Definirea structurii cu o singura zond poate conduce la masuri de protectie costisitoare deoarece
fiecare masura trebuie extinsa la ontreaga structura.

7.8.2 Structura cu o singura zona

In acest caz este definitd o singurd zond Zs care cuprinde toatd structura. Riscul R este suma
componentelor de risc Rx dintr-o structura.

7.8.3 Structura cu zone multiple

n acest caz, structura este impartita in mai multe zone Zs. Riscul pentru structuré este suma riscurilor
asociate fiecareia dintre zonele structurii; in fiecare zona, riscul este suma tuturor componentelor de
risc asociate zonei.

Pentru evaluarea componentelor de risc si selectarea parametrilor implicati, se aplicad regulile de la
structura cu o singura zona.

Impartirea structurii in zone permite proiectantului sa {ind seama de caracteristicile particulare ale
fiecarei parti a structurii in evaluarea componentelor de risc si sa aleaga masurile de protectie potrivite,
zona cu zona, reducand costul total al protectiei impotriva trasnetului.

7.8.4 Analiza eficientei economice a masurilor de protectie impotriva pierderilor
economice, (L4)

Independent de decizia privind adoptarea unei protectii Tmpotriva trasnetului pentru reducerea
riscurilor R1, R2, si R3, este util sa se evalueze consecintele economice ale adoptarii masurilor de
protectie in vederea reducerii riscului R4 al pierderilor economice.

Elementele pentru care se realizeaza evaluarea riscului R4 trebuie definite pentru:

- intreaga structurs;
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- 0 parte a structurii;

- o instalatie interioara;

- 0 parte a instalatiei interioare;
- un echipament;

- continutul structurii.

Costul pierderilor dintr-o zona trebuie evaluat conform cu anexa D, SM EN 62305-2. Costul total al
pierderilor pentru structura este suma costurilor pierderilor tuturor zonelor. Daca date concrete nu sunt

accesibile, atunci in calitate de risc acceptabil RT se va accepta valoarea R =10 -,

8 Protectia impotriva loviturilor directe ale trasnetului
8.1 Complexul mijloacelor de protectie contra trasnetului

Complexul mijloacelor de protectie a cladirilor sau constructiilor contra trasnetului include Tn sine
dispozitive de protectie contra loviturilor directe ale trasnetului (instalatie exterioara a sistemului de
protectie contra trasnetului - IESPT) si dispozitive de protectie contra actiunilor secundare ale
trasnetului (instalatie interioard a sistemului de protectie impotriva trasnetului - IISPT). In cazuri
particulare protectia contra trdsnetului poate contine numai dispozitive interne sau externe. in caz
general, o parte dintre curentii trasnetului circula prin elementele protectiei interne contra trasnetului.

SPCT exterior poate fi izolat de constructie (paratrasnete situate separat — de tip tija sau de tip funie,
precum si constructiile vecine, care indeplinesc functia de paratrasnete naturale) sau poate fi instalat
pe constructia protejata si chiar sa fie parte componenta a acesteia.

Dispozitivele interioare ale protectiei contra trasnetului sunt destinate pentru limitarea actiunilor
electromagnetice ale curentului trasnetului si prevenirea scanteierii in interiorul obiectului protejat.

Curentii de trasnet, care nimeresc in paratrasnet, sunt directionati la priza de pamant printr-un sistem
de conductoare de coboréare (coborari) si sunt disipati Tn pamant.

8.2 Sistem exterior de protectie contra trasnetului

SPCT de exterior n caz general este alcatuit din paratrasnet, conductoare de coborare si prize de
legare la paméant. In caz de fabricare speciala, materialul lor si sectiunea trebuie sa corespunda
cerintelor din tabelul 8.1.

Cerintele catre sistemul exterior de protectie impotriva trasnetului sunt date in SM EN 62305-3.

Tabelul 8.1 — Materialul si sectiunile minime ale elementelor exterioare ale SPCT

Nivelul Material Sectiunea, mm?
protectiei Captor de trasnet Conductor Priza de pamant
de coborare
-1V Otel 50 50 80
-1V Aluminiu 70 25 Nu se utilizeaza
-1V Cupru 35 16 50

NOTA - Valorile indicate pot fi majorate in dependents de o coroziune majoraté sau actiuni mecanice.
8.2.1 Paratrasnete

8.2.1.1 Consideratii generale

Paratrasnetele pot fi special instalate, inclusiv pe obiect, sau funcitiile lor sunt executate de elementele
constructive ale obiectului protejat; in ultimul caz ele se numesc paratrasnete naturale.

Paratrasnetele pot fi constituite din combinatie arbitrara a urmatoarelor elemente: tije, conductoare
intinse (funii), conductoare-plasa (plasa).
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8.2.1.2 Paratrasnete naturale

Urmatoarele elemente constructive ale cladirilor si constructiilor pot fi examinate ca paratrasnete
naturale:

a) acoperisurile metalice ale obiectelor protejate cu conditia ca:

- continuitatea electrica dintre diverse parti este asigurata pe un timp indelungat;

- grosimea metalului acoperisului constituie nu mai putin decat valoarea t, prezentata in tabelul 3.2,
daca este necesar de a proteja acoperisul contra deteriorarii sau arsurii;

- grosimea metalului acoperisului constituie peste 0,5 mm, daca nu este obligatoriu de a o proteja
contra deteriorarii si nu exista pericolul aprinderii materialelor combustibile aflate sub acoperis;

- acoperisul nu are un strat de izolatie. In acest caz un mic strat de vopsea anticorosiva sau un strat
de 0,5 mm de acoperire de asfalt sau un strat de 1 mm de acoperire de masa plastica nu este
considerat izolatie;

- acoperiri nemetalice deasupra sau acoperis metalic care nu iese in afara limitelor obiectului protejat;

b) constructiile metalice ale acoperisului (ferme, conexiuni intre ele a armaturii de otel);

c) elemente metalice de tipul burlanelor pluviale, infrumusetari, garduri pe marginea acoperisului etc.,
daca secftiunea lor nu este mai mica de cat valorile prescrise pentru paratrasnete obisnuite;

d) tevi metalice tehnologice si rezervoare, daca ele sunt executate din metal cu grosimea de peste 2,5
mm si topirea sau arderea acestui metal nu va aduce la consecinte periculoase sau inadmisibile;

e) tevi metalice si rezervoare, daca ele sunt executate din metal cu grosimea de peste valorile t,
prezentate Tn tabelul 8.2, si daca majorarea temperaturii din partea interioara al obiectului Tn punctul
de impact al trasnetului nu prezinta pericol.

Tabelul 8.2 — Grosimea acoperisului, tubului sau corpului rezervorului, care executa functia de
captor natural al trasnetului

Nivelul protectiei Material Grosimea t, mm, peste
-1V Fier 4
I-IV Cupru 5
-1V Aluminiu 7

8.2.2 Conductoarele de coborare
8.2.2.1 Consideratii generale

Tn scopul reducerii probabilitatii aparitiei scanteierii periculoase conductoarele de coborare trebuie sa
fie amplasate astfel, ca intre punctul de impact si pamant:

a) curentul sa circule pe cateva cai paralele;
b) lungimea acestor cai sa fie limitata la minimum.

8.2.2.2 Amplasarea conductoarelor de coborare in dispozitivele de protectie contra trasnetului,
izolate de la obiectul protejat

Daca captorul de trasnete consta din tije instalate pe stalpi situati separat (sau pe un stélp), pe fiecare
stalp trebuie sa fie prevazut minimum un conductor de coborare.

Daca captorul de trasnete consta din conductoare orizontale separate (funii) sau dintr-un singur
conductor (funie), la fiecare extremitate a funiei este necesar a cate un conductor de coboréare.

Daca captorul de trasnete consta dintr-o constructie de tip plasa, atarnata deasupra obiectului protejat,

pe fiecare stalp al ei trebuie nu mai putin de un conductor de coborare. Cantitatea totala a
conductoarelor de coborare trebuie sa fie nu mai putin de doua.
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8.2.2.3 Amplasarea conductoarelor de coborare in cazul dispozitivelor neizolate ale protectiei
contra trasnetului

Conductoarele de coborare se amplaseaza pe perimetrul obiectului protejat astfel, ca distanta medie
dintre ele sa fie peste valorile indicate in tabelul 8.3.

Conductoarele de coborare se conecteaza prin benzi orizontale in apropierea suprafetei pamantului si
peste fiecare 20 m de inaltime a cladirii.
Tabelul 8.3 — Distanta medie dintre conductoarele de coborare in functie de nivelul protectiei

Nivelul protectiei Distanta medie, m
[ 10
Il 15
11 20
Y 25

8.2.2.4 Indicatii de amplasare a conductoarelor de coborare

Este de dorit ca conductoarele de coborare sa fie amplasate uniform pe perimetrul obiectului protejat.
Dupa posibilitate ele se amplaseaza in apropierea unghiurilor cladirilor.

Conductoarele neizolate fata de obiectul protejat sunt amplasate in urmatorul mod:

- daca peretele este executat din material necombustibil, conductoarele de coborare pot fi fixate pe
suprafata peretelui sau sa treaca prin perete;

- daca peretele este executat din material combustibil, conductoarele de coborare pot fi fixate
nemijlocit pe suprafata peretelui, astfel ca majorarea temperaturii la trecerea curentului de trasnet sa
nu prezinte pericol pentru materialul peretelui;

- daca peretele este executat din material combustibil si majorarea temperaturii conductoarelor de
coborare prezinta pentru acesta pericol, conductoarele de coborare trebuie amplasate astfel, ca
distanta dintre ele si obiectul protejat intotdeauna sa depaseasca 0,1 m. Cleme metalice pentru
fixarea conductoarelor de coborare pot fi in contact cu peretele.

Nu trebuie de amplasat conductoarele de coborare in burlanele de apa pluviala. Se recomanda de a
amplasa conductoarele de coborare la distante maximal posibile de la ferestre si usi.

Conductoarele de coborédre se amplaseaza pe linii drepte si verticale, astfel ca calea lor pana la
paméant sa fie dupa posibilitate cea mai scurta. Nu se recomanda amplasarea conductoarelor de
coboréare sub forma de bucle.

8.2.2.5 Elemente naturale ale conductoarelor de coborare

Urmatoarele elemente constructive ale cladirilor pot fi considerate ca conductoare de coboréare
naturale:

a) constructiile metalice cu conditia ca:

- continuitatea electrica dintre diverse elemente este trainica, durabila si corespunde cerintelor
pct. 8.2.4.2;

- ele au dimensiuni nu mai mici, decat care se cer pentru conductoare de coborare special prevazute.
Constructiile metalice pot avea acoperire de izolare;

b) carcasa metalica a cladirii sau constructiei;

¢) armatura de otel a cladirii sau constructiei conectata intre ele;
d) parti ale fatadei, elemente de profil si constructile metalice de suport a fatadei cu conditia, ca
dimensiunile lor corespund cerintelor care se refera la conductoarele de coboréare, iar grosimea lor

este de peste 0,5 mm.

Armatura metalica a constructilor de beton armat se considera ca asigura continuitatea electrica,
daca ea satisface urmatoarele conditji:
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- aproximativ 50% de conexiuni a tijelor verticale si orizontale sunt executate prin sudare sau au o
legatura stransa (fixare cu bolturi, legare cu sarma);

- continuitatea electrica este asigurata intre armatura de otel a diferitor blocuri de beton preparate
dinainte si armatura blocurilor de beton preparate pe loc.

Nu este necesitate Tn pozarea braurilor orizontale daca carcasele metalice ale cladirii sau armatura de
otel a betonului armat sunt utilizate ca conductoare de coborare.

8.2.3 Prizele de legare la pamant
8.2.3.1 Consideratii generale

In toate cazurile, cu exceptia utilizarii unui paratrésnet situat separat, priza de legare la pamant a
protectiei contra trasnetului trebuie combinata cu prizele de legare la paméant a instalatijilor electrice si
a mijloacelor de comunicatii electronice. Daca aceste prize de legare la pamant trebuie sa fie separate
din motive tehnologice, ele trebuie unite intr-un sistem comun cu ajutorul sistemului de egalizare a
potentialelor.

8.2.3.2 Electrozi de legare la pamant pentru instalare speciala

Este oportuna utilizarea urmatoarelor tipuri de prize de legare la pamant: unul sau cateva contururi,
electrozi verticali (sau inclinati), electrozi radial divergenti sau contur de legare la pamant, asezat in
partea inferioara a gaurii de fundatie, plase de legare la pamant.

Prize de pamant sunt eficiente, daca rezistenta specifica a solului se micsoreaza odata cu adancimea
si la 0 mare adancime devine esential mai mica decéat la nivelul amplasarii obignuite.

Priza de legare la pamant sub forma unui contur exterior este oportun de pozat la adancimea de peste
0,5 m de la suprafata pamantului si la distanta de peste 1 m de la perete. Electrozii de legare la
pamant trebuie sa fie amplasati la adancimea de peste 0,5 m in afara zonei obiectului protejat si sa fie
cat se poate de uniform repartizati; in acest caz trebuie de redus la minimum ecranarea lor mutuala.

Adancimea de pozare si tipul electrozilor de impamantare se alege din conditia asigurarii coroziunii
minime, precum s$i a variatiei sezoniere minime a rezistenfei legaturii la pamant in rezultatul uscarii si
inghetarii solului.

8.2.3.3 Electrozi naturali de legare la paméant

in calitate de electrozi de legare la pamant pot fi utilizate armatura de beton armat legaté intre ele sau
alte constructii metalice, care corespund cerintelor pct. 8.2.2.5. Daca armatura de beton armat este
utilizata in calitate de electrozi de legare la paméant, sunt impuse cerinte Tnalte catre locurile de
conexiune a acestora, pentru a exclude distrugerea mecanica a betonului. Daca este utilizat beton
precomprimat, trebuie de {inut cont de posibilele urmari de trecere a curentului de trasnet, care poate
cauza sarcini mecanice inadmisibile.

8.2.4 Fixarea si conexiunea elementelor de exterior a protectiei contra trasnetului

8.2.4.1 Fixarea

Paratrasnetul si conductoarele de coborare sunt fixate rigid, astfel pentru a exclude orice ruptura sau
slabire de fixare a conductoarelor sub actiunea fortelor electrodinamice sau actiunilor mecanice
intdmplatoare (de exemplu, de la o rafala de vant sau de la caderea unui strat de zapada).

8.2.4.2 Conexiuni

Numarul de conexiuni ale conductoarelor trebuie redus la minim. Conexiunea se efectueaza prin
sudare, lipire, se admite de asemenea inserarea in suportul de fixare sau in suportul boltului.

8.3 Alegerea paratrasnetului

8.3.1 Consideratii generale
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Alegerea tipului si inalfimii paratrasnetului se efectueaza reiesind din valoarea fiabilitatii necesare Ps.
Obiectul se considera protejat, daca ansamblul tuturor paratrasnetelor al acestuia asigura fiabilitatea
protectiei nu mai putin de cea necesara P-.

Tn toate cazurile sistemul de protectie contra loviturilor directe ale trésnetului se alege astfel, pentru a
utiliza maximal paratrasnetele naturale, iar daca protectia asigurata de acesta este insuficienta —
atunci in combinatie cu paratrasnetele special instalate.

In caz general alegerea paratrésnetelor trebuie s& se efectueze cu ajutorul programelor speciale de
calcul, care pot calcula zonele de protectie sau probabilitatea de lovire a trasnetului in obiect (sau
grup de obiecte) de orice configuratie la amplasarea arbitrara practic a oricarui numar de paratrasnete
de diferite tipuri.

Pentru conditii similare, inal{imea paratrasnetelor poate fi redusa, daca in locul constructiilor de tip tija
de utilizat constructii de tip funie, mai ales la atarnarea lor pe perimetrul exterior al obiectului.

Daca protectia obiectului este asigurata de cele mai simple paratrasnete (de tip tija singular, de tip
funie singular, de tip tija dubla, de tip funie dubla, de tip funie buclata inchisa), dimensiunile
paratrasnetelor se pot determina, utilizand zonele de protectie prezentate in prezentul normativ.

In cazul proiectdrii protectiei contra loviturii de trdsnet pentru un obiect obisnuit, este posibil&
determinarea zonelor de protectie conform unghiului de protectie sau prin metoda sferei rulante
conform SM EN 62305-3, cu conditia, ca cerintele de calcul ale IEC vor fi mai dure decéat cele ale
prezentului document.

8.3.2 Zonele tip de protectie a paratrasnetelor de tip tija si de tip funie
8.3.2.1 Zonele de protectie a unui paratrasnet de tip tija

Zona standard de protectie a unui paratrasnet singular de tip tija cu inaliimea h reprezinta un con
circular cu Tnaltimea ho < h, varful caruia coincide cu axa verticald a paratrasnetului (figura 5.1).
Gabaritele zonei sunt determinate de doi parametri: inal{imea conului ho $i raza conului la nivelul
pamantului ro.

Expresiile de calcul prezentate mai jos (tabelul 8.4) sunt acceptabile pentru paratrasnete cu inal{imea
de pana la 150 m. Pentru inaltimi mai mari trebuie utilizata o metoda speciala de calcul.

Pentru zona de protectie cu fiabilitatea ceruta (figura 8.1) raza sectiunii orizontale ry la inal{imea hy se
determina cu expresia:

_r(hg—hy)

- (5.1)
h

X
0

Figura 8.1 - Zona de protectie a unui paratrasnet singular de tip tija
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Tabelul 8.4 — Calculul zonei de protectie a unui paratrasnet singular de tip tija

Fiabilitatea Inaltimea Inaltimea conului Raza conului
protectiei Ps paratrasnetului ho, m ro, M
h, m
0,9 De la 0 pana la 100 0,85h 1,2h
De la 100 pan3 la 150 0,85h [1,2-10-3(h-100)]h
0,99 De la 0 panala 30 0,8h 0,8h
De la 30 pana la 100 0,8h [0,8-1,43-103(h-30)]h
De la 100 pani la 150 [0,8-103(h-100)]h 0,7h
0,999 De la 0 pana la 30 0,7h 0,6h
De la 30 pana la 100 [0,7-7,14-10*(h-30)]h [0,6-1,43-103(h-30)]h
De la 100 pan3 la 150 [0,65-10-3(h-100)]h [0,5-2-10-3(h-100)]h

8.3.2.2 Zonele de protectie a unui paratrasnet singular de tip funie

Zonele standarde de protectie a unui paratrasnet singular de tip funie cu inalfimea h sunt limitate de
cele doua suprafete simetrice In panta, care formeaza in sectiunea verticala un triunghi echilateral cu
varful la inalfimea ho < h si baza la nivelul pamantului 2ro (figura 8.2).

Formulele de calcul prezentate mai jos (tabelul 8.5) sunt acceptabile pentru paratrasnete cu inal{imea
de pana la 150 m. Pentru o inaltime mai mare trebuie de utilizat un program de soft special. Aici si mai
departe sub h se subintelege Tnaltiimea minima a funiei deasupra pamaéantului ({indnd cont de
deschiderea respectiva).

/ LS A B
/ B NSy M
7 T -
/ ~="1 \ \
TdFFIIsITIITFIeFZINIT 'lllll! I ryrer 7',’7
L 7,
// N
=
/ : _ W-o "\
1 ]
\\ ///
\‘L L/
i

Figura 8.2 - Zona de protectie a unui paratrasnet singular de tip funie:
L — distanta dintre punctele de suspensie a funiilor

Semi-latimea ry a zonei de protectie de fiabilitate necesara (figura 8.2) la inaliimea hy de la suprafata
pamantului se determina cu expresia:

- fo (ho =) (8.2)
hO

In caz de necesitate de a largi volumul protejat la capetele zonei de protectie a insasi paratrasnetului
de tip funie pot fi adaugate zonele de proteciie ale stalpilor portanti, care se calcula conform
expresiilor pentru paratrasnetele singulare de tip tija, prezentate in tabelul 8.4. In cazul unor sageti
mari, de exemplu a liniilor electrice aeriene, se recomanda de a calcula asigurarea probabilitatii de
impact al trasnetului prin metode de program, deoarece construirea zonelor de protectie conform
inaltimii minime a funiei in tronson poate aduce la costuri nejustificate.
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Tabelul 8.5 — Determinarea zonei de protec{ie a unui paratrasnet singular de tip funie

Fiabilitatea Inaltimea Inaltimea conului Raza conului
protectiei Ps paratrasnetului ho, m ro, M
h, m
0,9 De la 0 pana la 150 0,87h 1,5h
0,99 De la 0 pana la 30 0,8h 0,95h
De la 30 pana la 100 0,8h [0,95-7,14-104(h-30)]h
De la 100 pana la 150 0,8h [0,9-103(h-100)]h
0,999 De la 0 panala 30 0,75h 0,7h
De la 30 pana la 100 [0,75-4,28-10-4(h-30)]h [0,7-1,43-10-3(h-30)]h
De la 100 péna la 150 [0,72-10-3(h-100)]h [0,6-103(h-100)]h

8.3.2.3 Zone de protectie a paratrasnetului dublu de tip tija

Paratrasnetul se considera dublu, cand distanta dintre paratrasnete L nu depaseste valoarea limita
Lmax. In caz contrar ambele paratrdsnete sunt examinate ca singulare.

Configuratia sectiunilor verticale si orizontale pentru zonele standarde ale protectei a unui paratrasnet
dublu de tip tija (cu inaltimea h si distanta L dintre paratrasnete) este prezentata in figura 8.3.

Constructia a zonelor exterioare ale paratrasnetului dublu (semi-conurilor cu gabaritele ho, ro) se
efectueaza cu expresiile din tabelul tabelul 8.4 pentru paratrasnetele singulare de tip tija. Dimensiunile
regiunilor interioare se determina de parametrii ho si he, primul dintre care indica Tnaltimea maximala a
zonei nemijlocit langa paratrasnete, iar al doilea — inaltimea minimald a zonei la mijlocul
paratrasnetelor. La o distanta dintre paratrasnete L < L granita zonei nu are sageata (hc = ho). Pentru
distante Lc < L > Lmax Tnaltimea hc se determina cu expresia:

L -L
hc:LhO'
L x_Lc

ma

(8.3)

Distantele limita care intra in expresie se determina cu formule empirice din tabelul 8.6, juste pentru
paratrasnete cu inaltimea de pana la 150 m. Pentru o Tnaltime mai mare trebuie de utilizat un soft de
program special.

Dimensiunile sectiunilor orizontale ale zonei se calcula cu urmatoarele expresii, comune pentru toate
nivelele de fiabilitate de protecitie:

- semilatimea maximala a zonei ry in sectiunea orizontala la inalfimea hy:

r :—ro(ho—hx); (8.4)

X
hO
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Figura 8.3 - Zona de protectie a paratrasnetului dublu de tip tija

Lungimea sectiunii orizontale Ly, pentru Tnaltimea hyx > hc:

| - L(ho—hx)’ (8.5)
2(hy - h,)

precum pentru hy < helyx = L/2;
Iatimea sectiunii orizontale in centru intre paratrasnetele 2r«x la Tnaltimea hy < he:

_ I’O(hch— hx). (86)

4

cX

Tabelul 8.6 — Calculul zonelor de protectie ale paratrasnetului dublu de tip tija

Fiabilitatea Inaltimea Lmax, M Lo, m
protectiei Ps paratrasnetului
h, m

0,9 Dela 0 panala 30 5,75h 2,5h

De la 30 pana la 100 [5,75-3,57-10-3(h-30)]h 2,5h

De la 100 pana la 150 5,5h 2,5h

0,99 De la 0 pana la 30 4,75h 2,25h
De la 30 pana la 100 [4,75-3,57-10-3(h-30)]h [2,25-0,01007 (h-30)]h

De la 100 pana la 150 4,5h 1,5h

0,999 De la 0 pana la 30 4,25h 2,25h
De la 30 pana la 100 [4,25-3,57-103(h-30)]h [2,25-0,01007 (h-30)]h

De la 100 pana la 150 4,0h 1,5h

8.3.2.4 Zonele de protectie ale paratrasnetului dublu de tip funie

Paratrasnetul se considera dublu, cand distanta dintre funii L nu depaseste valoarea limitd Lmax. In caz
contrar ambele paratrasnete sunt examinate ca singulare.

Configurarea secftiunilor verticale si orizontale pentru zonele standarde de protectie ale unui
paratrasnet dublu de tip funie (cu inaltimea h si distanta dintre funii L) este prezentata in figura 8.4.
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T\

Figura 8.4 — Zona de protectie a paratrasnetului dublu de tip funie

Constructia zonelor exterioare (doua suprafete in panta cu gabaritele ho, ro) se efectueaza cu
expresiile prezentate in tabelul 8.5 pentru paratrasnetele singulare de tip funie.

Dimensiunile regiunilor interioare sunt determinate de parametrii ho si he, primul dintre care indica
inaltimea maximala a zonei nemijlocit langa funii, al doilea — inalfimea minima la mijloc intre funii.
La o distanta intre funii L < Lc granita zonei nu are sageata (hc = ho).

Pentru distante Lc < L > Lmax Tnaltimea hc se determina cu expresia:

Loax — L

h, = —&%——h,. (8.7)

Lmax - LC

Distantele limita care intrd Tn expresie, Lmax Si Lc se determind cu expresii empirice din tabelul 3.7,
acceptate pentru funii cu Tnaltimea de suspensie de pana la 150 m. Pentru o inaliime mai mare a
paratrasnetului este necesar de a utiliza programe speciale de calcul.

Lungimea sectiunii orizontale a zonei de protectie la inal{imea hyx se determina cu expresiile:

Ix = L/2 npn he > hy;
(8.8)
IX:M npu 0 < he < hy.
2(hy - h,)

Pentru extinderea volumului protejat pentru zona paratrasnetului dublu de tip funie poate fi suprapusa
zona protecitiei stalpilor portanti a funiilor, care se construieste ca zona paratrasnetului dublu de tip tija,
daca distanta L dintre stalpi este mai mica decat Lmax, calculata cu expresiile prezentate in tabelul 8.6.
n caz contrar stalpii trebuie s fie examinati ca paratrasnete singulare de tip tija.

Uneori funiile sunt neparalele sau de diverse naltimi, sau inaltimea lor variaza pe lungimea
tronsonului, pentru estimarea fiabilitatii protectiei acestora trebuie de utilizat un program de calcul
specializat. Identic se recomanda de procedat in cazul unor sageti mari ale funiilor pe tronson, pentru
a evita rezerve inutile de fiabilitate a protectiei.
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Tabelul 8.7 — Calculul parametrilor zonei protectiei paratrasnetului dublu de tip funie

Fiabilitatea In&ltimea Lmax, M Le, m
protectiei Ps paratrasnetului
h, m
0,9 de la 0 pana la 150 6,0h 3,0h
0,99 de la 0 panala 30 5,0h 2,5h
de la 30 pana la 100 5,0h [2,5-7,14-10-3(h-30)]h
de la 100 péana la 150 [5,0-5-10-3(h-100)]h [2,0-5-10-3(h-100)]h
0,999 de la 0 pana la 30 4,75h 2,25h
de la 30 pana la 100 [4,75-3,57-103(h-30)]h [2,25-3,57-103(h-30)]h
de la 100 pana la 150 [4,5-5-103(h-100)]h [2,0-5:103(h-100)]h

8.3.2.5 Zonele protectiei paratrasnetului inchis de tip funie

Formulele de calcul din pct.8.3.2.5 pot fi utilizate pentru determinarea inal{imii de suspensie a
paratrasnetului buclat de tip funie, destinat pentru protectia cu fiabilitatea necesara a obiectelor cu
inaltimea de ho < 30 m, amplasate pe un teren dreptunghiular So Tn olumul intern al zonei pentru o
deplasare orizontala minimala dintre paratrasnet si obiect, egala cu D (figura 8.5). Sub inal{imea de
suspensie a funiei se subintelege distanta minimala de la funie pana la suprafata paméantului {inand
cont de posibilele sageti pe timpul verii.

......................

Figura 8.5 - Zona protectiei paratrasnetului buclat de tip funie
Pentru calculul h este utilizata urmatoarea expresie:
h = A + Bho, (8.9)

in care constantele A si B se determina in functie de nivelul de fiabilitate a protectiei conform
urmatoarelor expresii:

a) fiabilitatea protectiei P = 0,99

A=-0,14 + 0,252(D - 5) + [0,127 + 6,4 - 104(D - 5)] \/s_; (8.10)
B =1,05-9,08-103D - 5) + [-3,44-103 + 5,87-105(D - 5)] Js_; (8.11)
0) fiabilitatea protectiei P: = 0,999
A=-0,08+0,324 (D - 5) +[0,161 + 2,41-10*4 (D - 5)] \/s_; (8.12)
B=1,1-0,0115 (D - 5) + [-4,24-103+ 1,25-104(D - 5)]\/5. (8.13)

Expresiile de calcul sunt adevarate cand D > 5 m. Lucrul cu deplasari mai mici ale funiei este
inoportun din cauza probabilitatii Tnalte de acoperire a trasnetului de pe funie la obiectul protejat. Din
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considerente economice paratrasnetele de tip funie buclate nu se recomanda cand fiabilitatea ceruta a
protectiei este sub 0,99.

Daca inaltimea obiectului depaseste 30 m, inaltimea paratrasnetului buclat de tip funie se determina
cu ajutorul softului de program. Asemenea trebuie de procedat pentru un contur inchis de forma
compusa.

Dupa alegerea inaliimii paratrasnetului conform zonelor lor de protectie se recomanda de a verifica
probabilitatea reala a loviturii de trasnet prin mijloace de calcul computerizate, iar in cazul unei rezerve
mari de fiabilitate de a introduce corectie, prin micsorarea naltimii paratrasnetului.

8.3.3 Determinarea zonelor de protectie conform recomandarilor IEC

Mai jos sunt prezentate regulile de determinare a zonelor de protectie pentru obiecte cu inal{imea de
pana la 60 m. La proiectare poate fi utilizata orice metoda de protectie, insa practica demonstreaza
oportunitatea utilizarii metodelor separate in urmatoarele cazuri:

- metoda unghiului de protectie este utilizata pentru forme simple ale constructiilor sau pentru partile
mici ale constructiilor mari;

- metoda sferei fictive este utilizata pentru construciii de forma compusg;

- utilizarea plasei de protectie este oportuna in caz general si mai ales pentru protectia suprafetelor.

in tabelul 8.8 pentru nivelele de protectie | - IV sunt prezentate valorile unghiurilor pentru varful zonei
de protectie, raza sferei fictive, precum si pasul admisibil al celulelor plasei.

Tabelul 8.8 - Parametrii pentru calculul paratrasnetului conform recomandarilor IEC

Nivelul | Razasferei | Unghiul a®, pentru varful paratrasnetului pentru cladirile | Pasul celulei
protectiei | fictive R, m de diverse inaltime h, m plasei, m
20 30 45 60

| 20 25 * * * 5

Il 30 35 25 * * 10

1] 45 45 35 25 * 10

[\ 60 55 45 35 25 20
NOTA:

*Tn aceste cazuri sunt utilizate numai plase sau sferele fictive.

Paratrasnetele de tip tija, stalpii si funiile se amplaseaza astfel, incat toate partile constructiei sa se
afle in zona protecitiei, creata sub un unghi a catre verticala. Unghiul de protectie se alege conform
tabelului 8.8, unde h este Tnaltimea paratrasnetului deasupra suprafetei care va fi protejata.

Metoda unghiului de protectie nu este utilizatd daca h este mai mare, decat raza sferei fictive,
determinate conform tabelului 8.8 pentru gradul corespunzator de protectie.

Metoda sferei fictive este utilizata, pentru a determina zona protectiei pentru o parte sau o zona a
constructiei, cand conform tabelului 8.4 este exclusa determinarea zonei de protectie conform
unghiului de protectie. Obiectul se considera protejat, daca sfera fictiva, atingand suprafetele
paratrasnetului si planului pe care este instalata, nu are puncte comune cu obiectul protejat.

Plasa protejeaza suprafata, daca sunt executate urmatoarele conditii:

- conductoarele plasei trec pe marginea acoperisului, daca acoperisul iese in afara gabaritelor
dimensiunii cladirii;

- conductorul plasei trece pe creasta acoperisului, daca panta acoperisului depaseste 1/10;

- suprafetele laterale ale constructiei pe niveluri sunt mai inalte decét raza sferei fictive (vezi tabelul
5.8), sunt protejate de paratrasnete sau plasa;

- dimensiunile celulei plasei nu sunt mai mari decét cele prezentate in tabelul 8.8;

- plasa este executata astfel, ca curentul trasnetului sa aiba intotdeauna, doua cai la priza de legare la
pamant; nici un fel de parti metalice nu trebuie sa iasa in afara contururilor exterioare ale plasei.

Conductoarele plasei trebuie sa fie plasate pe cat este posibil pe caile cele mai scurte.
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8.3.4 Protectia liniilor in cablu optice a refelelor magistrale si interzonale de comunicatii
electronice

8.3.4.1 Numarul admisibil de lovituri periculoase ale trasnetului in liniile magistrale optice si
retelele interzonale de comunicatii electronice

Pe liniile in cablu optice proiectate ale retelelor magistrale si interzonale de comunicatii electronice,
masurile de protectie contra deteriorarilor de lovituri de trasnet sunt prevazute in mod obligatoriu pe
acele sectoare, unde probabilitatea loviturilor periculoase ale trasnetului (probabilitatea densitatii de
deteriorari) in cabluri depaseste valoarea admisibila, indicata in tabelul 8.9.

Tabelul 8.9 — Numarul admisibil a loviturilor periculoase de trasnet la 100 km traseu pe an
pentru cablurile optice de comunicatii electronice

Destinatia cablului In regiunile de munte cu sol de munte | In restul
la rezistenta specifica raioanelor
de peste 500 Ohm-m

Cablurile magistrale ale retelei de comunicatii 0,1 0,2
electronice

Cablurile retelei de comunicatii electronice din 0,3 0,5
zona interna

8.3.4.2 Categoriile recomandate de stabilitate la trasnet a cablurilor optice

La proiectarea liniilor in cablu optice de transport se prevede utilizarea cablurilor, care au categoria de
stabilitate la loviturile de trasnet nu mai joasa de cea care este prezentata in tabelul 8.10, in
dependenta de destinatia cablurilor si conditiile de pozare. In acest caz la pozarea cablurilor in zone
deschise, masurile de protectie pot fi necesare foarte rar, numai in raioane cu rezistenta specifica
mare a solului si activitate Tnalta a furtunilor.

Tabelul 8.10 — Categoriile recomandate de stabilitate la trasnet a cablurilor optice

Regiuni Pentru reteaua magistrala Pentru zonele interne ale retelelor
de comunicatii de comunicatii electronice
Cu rezistenta specifica a solului -1 -1V

pana la 1000 Ohm-m

Cu rezistenta specifica a solului I, 1l I-111
de peste 1000 Ohm-m

8.3.4.3 Protectia liniilor optice in cablu existente

Pentru liniile Tn cablu existente de transport optice masurile de protectie sunt realizate pe acele
sectoare, unde au avut loc deteriorari de la loviturile de trasnet, precum lungimea sectorului protejat
se determina de conditiile localita{ii (lungimea Tnaltimii sau a sectorului cu rezistenta marita a solului
etc.), dar trebuie s& fie nu mai putin de 100 m in fiecare directie de la locul deteriorérii. In aceste
cazuri este necesar de a prevedea pozarea conductoarelor de proteciie.

Lucrarile de dotare cu masuri de protectie se efectueaza imediat dupa lichidarea deteriorarii in urma
loviturii de trasnet.

8.3.5 Protectia impotriva loviturilor de trasnet a cablurilor electrice si optice de comunicatii
electronice, pozate in localitate sateasca

La pozarea cablurilor in localitati satesti, in afara de cazul de intersectie si apropiere cu LEA de
tensiune 110 kV si mai inalta, protectia contra loviturilor de trasnet nu se prevedere.

8.3.6 Protectia cablurilor pozate de-a lungul marginii padurii, in apropierea copacilor singulari,
stalpilor, pilonilor

Protectia cablurilor de comunicatii electronice, pozate de-a lungul marginii padurii, precum si in
apropierea obiectelor cu inaltimea de peste 6 m (copacilor singuratici, stalpilor liniilor de comunicatii
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electronice, liniilor de transport electric, stalpilor paratrasnetelor etc.) este prevazuta, daca distanta
dintre cablu si obiect (sau partea lui subterand) este mai mica de distantele prezentate in tabelul 8.11
pentru diverse valori ale rezistentei solului.

Tabelul 8.11- Distantele admisibile dintre cablul si conturul de legare la pamant (stalpul)

Rezistenta specifica a solului, Ohm-m Distanta minima admisibild, m
Pana la 100 5
Peste 100 pana la 1000 10
Peste 1000 15

9 Protectia contra actiunilor secundare ale trasnetului

9.1 Considerente generale

Tn punctul 6 sunt expuse principiile de baz& ale protectiei contra actiunilor secundare ale trésnetului a
sistemelor electrice si electronice tinand cont de recomandatiile SM EN 62305-3 si SM EN 62305-4.
Aceste sisteme sunt utilizate Tn mai multe domenii de producere care utilizeaza utilaj destul de
compus si scump. Ele sunt mai sensibile la actiunile trasnetului, decat dispozitivele de generatiile
precedente, de aceea este necesar de a lua masuri de protectie ale lor contra actiunilor periculoase
ale trasnetului.

9.2 Zonele protectiei contra actiunii trasnetului

Spatiul in care sunt amplasate sistemele electrice si electronice, trebuie sa fie divizata in zone de
diverse grade de protectie. Zonele se caracterizeaza prin variatia esentialda a parametrilor
electromagnetice la granite. in caz general, cu cat mai mare este numarul zonei, cu atat mai mica este
valoarea parametrilor cAmpurilor electromagnetice, a curentilor si tensiunilor in spatiul zonei.

Masurile de protectie, astfel ca LPS, ecranarea conductoarelor, ecranele magnetice si dispozitivele
protectiei contra supratensiunilor de impuls, determina caracteristicile zonei de protectie contra
trasnetului (LPZ).

Mai jos este prezentata descrierea masurilor de protectie contra trasnetului LPZ in corespundere cu
micsorarea actiunii impulsului electromagnetic al trasnetului (vezi figurile 9.1 si 9.2).

LPZ Oa - zona, in care pericolul apare din cauza loviturii directe a trasnetului si actiunea campului
electromagnetic al trasnetului. Sistemel din interior pot fi supuse actiunii curentului electric total sau
partial al trasnetului si saltului de tensiune;

LPZ Os - zona, protejata contra loviturilor directe ale trasnetului, in care exista pericolul actiunii
campului electromagnetic al trasnetului. Sistemel de interior pot fi supuse actiunii curentului partial al
trasnetului si salturilor de tensiune;

LPZ 1 - zona, in care curentul electric si salturile de tensiune sunt limitate prin redistributia curentului
electric si utilizarea mijloacelor de izolare si/sau a cateva dispozitive de protectie contra
supratensiunilor de impuls la hotarele zonelor de protectie contra trasnetului. Utilizarea ecranarii
spatiale poate diminua actiunea caAmpului electromagnetci al trasnetului;

LPZ 2, ..., n - zona, in care curentul electric si salturile de tensiune pot fi limitate prin redistribuirea
curentului electric si utilizarea mijloacelor de izolare si/sau a cateva dispozitive aditionale de protectie
contra supratensiuni de impuls la hotarele zonelor de protectie contra trasnetului. Utilizarea ecranarii
aditionale spatiale poate diminua actiunea campului electromagnetic al trasnetului.
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Figura 9.1 — Zona protectiei contra trasnetului, determinata in corespundere cu
LPS (SM EN 62305-3)

1 - cladire (constructie); S1 — lovitura trasnetului in structura;
2 — sistem de paratrasnet; S2 — lovitura trasnetului in apropierea structurii;
3 — sistem conductoare S3 — lovitura trasnetului in retelele de comuncatii ale structurii;

de coborare;

4 — sistem de legare la paméant; | S4 — lovitura trasnetului Tn apropierea retelelor de comunicatii
ale structurii;

5 — comunicatjile de intrare ¥ - raza sferei fictive;

¥ - distanta de siguranta la scanteiere;

% - nivel al solului:

O. sistem de egalare a potentialelor prin utilizarea dispozitivelor de protectie contra supratensiunilor
de impuls;

LPZ Oa - lovitura directa, curetul total al trasnetului;
LPZ Og - lipsa loviturii directe, curentul partial de trasnet sau curentul indus;

LPZ 1 — lipsa loviturii directe, curentul partial de trasnet sau curentul indus; volumul protejat din
interiorul LPZ 1 trebuie sa {ina cont de distantas .

NOTA 1 — Cu cat mai mare este indicele zonei, cu atat mai inferioare sunt parametrii electromagnetici
ai mediului inconjurator.

Pentru asigurarea protectiei, de reguld, cladirea protejata (constructia) trebuie sa se afle in zona
protejata de traasnet, caracteristicile electromagnetice ale careia sunt compatibile cu posibilitatile
cladirii (constructiei) de a rezista actiunilor care apar, ceea ce contribuie la reducerea deteriorarilor
(deteriorarilor fizice, refuzului sistemelor electrice si electronice din cauza supratensiunilor).

NOTA 2 — Pentru majoritatea sistemelor electrice si electronice si aparatajului informatia despre
nivelul admis de tensiune este stabilit de producator.
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LPZ O,

PucyHok 9.2 — Zona protectiei contra trasnetului, zona, care corespunde masurilor de protectie
contra impulsului electromagnetic a loviturii de trasnet (SM EN 62305-4)

1 - cladire (constructie) (ecran S1 — lovitura trasnetului in structura;

LPZ 1);

2 — sistem de paratrasnet; S2 lovitura trasnetului in apropierea structurii;

3 — sistem conductoare de S3 — lovitura trasnetului in retelele de comuncatii ale structurii;
coborére;

4 — sistem de legare la paméant; | S4 - lovitura trasnetului Tn apropierea retelelor de comunicatii
ale structurii;

5 - incapere (ecran LPZ 2); ¥ - raza sferei fictive;

6 — comunicatiile cladirii d, - distanta de siguranta de la actiunea campului magnetic;
(constructiei)

% - nivel al solului:

O. sistem de egalare a potentialelor prin utilizarea dispozitivelor de protectie contra supratensiunilor
de impuls;

LPZ Oa - lovitura directd, curentul total al trasnetului;
LPZ Og - lipsa loviturii directe, curentul partial de trasnet sau curentul indus;
LPZ 1 — lipsa loviturii directe, curentul partial sau indus, actiunea a unui cdAmp magnetic mai slab;

LPZ 2 — lipsa loviturii directe, curentul partial al trasnetului sau curentul indus, actiunea a unuii camp
inca mai slab.

In volumul protejat in interiorul LPZ 1 si LPZ 2 trebuie de respectat distanta de siguranta d -

La hotarul zonelor trebuie sa se efectueze masurile de ecranare si conectare a tuturor elementelor
metalice si a comunicatiilor care intersecteaza aceasta granita.

Doua zone separate spatial 1 cu ajutorul conexiunii ecranate pot crea zona comuna (figura 9.3).
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— Legareala pamant

Figura 9.3 — Conectarea a doua zone

9.3 Ecranarea
Ecranarea este unica metoda de micsorare a interferentelor electromagnetice.

Constructia metalica a ansamblului de constructie se utilizeaza sau poate fi utilizata in calitate de
ecran. O astfel de structura de tip ecran se formeaza de exemplu de armatura metalica a acoperisului,
peretilor, pardoselii cladirii, precum si de piesele metalice ale acoperisului, fatadei carcasele metalice,
de grila metalica. Aceasta structura de ecranare formeaza ecran electromagnetic cu gauri (din contul
ferestrelor, usilor, gaurilor de ventilare, pasul plasei in armatura, fisurilor in fatada metalica, gaurilor
pentru linile de alimentare cu energie electrica etc.). Pentru micsorarea actiunii campurilor
electromagnetice toate elementele metalice ale obiectului se unesc electric si se conecteaza la
sistemul de protectie contra trasnetului (figura 9.4).

Daca cablurile trec printre obiectele vecine, prizele de legare la pamant ale ultimelor se conecteaza
pentru majorarea numarului de conductoare paralele si micsorarea datorita acesteia a curentilor in
cabluri. Astfel de cerinte satisface sistemul de legare la pamént de tip grila. Pentru micsorarea
interferentelor induse pot fi utilizate:

- ecranarea exterioara;

- pozarea rationala a liniilor in cablu;

- ecranarea liniilor de alimentare si comunicatii electronice.

Toate aceste masuri pot fi executate simultan, in acelasi timp.

Daca in interiorul spatiului protejat exista cabluri ecranate, ecranele lor sunt conectate cu sistemul de
protectie contra trasnetului pe ambele extremitati si la granitele zonelor.

Cablurile, care merg de la un obiect la altul, pe toata lungimea lor sunt pozate in tuburi metalice, cutii
cu ochiuri sau cutii de beton armat cu armatura de grila. Elementele metalice ale tuburilor, cutiilor si
ecranele cablurilor sunt conectate cu barele comune indicate ale obiectelor. Daca ecranele cablurilor
pot suporta curentul estimat al trasnetului, nu este necesar utilizarea cutiilor metalice sau jgheaburilor.
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Figura 9.4 — Conectarea elementelor metalice ale obiectului pentru reducerea influentei
campurilor electromagnetice: 1 — sudarea la intersectarea conductoarelor; 2 — cadru masiv continuu
al ramei usii; 3 — sudarea pe fiecare tija
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9.4 Conexiuni

Conexiunile elementelor metalice sunt necesare pentru reducerea diferentei de potential dintre ele in
interiorul obiectului protejat. Conexiunile elementelor metalice si a sistemelor care se afla in interiorul
spatiului protejat si a granitelor care intersecteaza zonele protectiei contra loviturilor de trasnet se
executa la granitele zonelor. De a efectua conexiunea trebuie cu ajutorul unor conductoare speciale
sau borne si cand este necesar cu ajutorul instalatiilor de protectie contra supratensiunilor.

9.4.1 Conexiunea la granitele zonelor

Toate conductoarele care intra din exterior in obiect trebuie conectate cu sistemul de protectie contra
trasnetului.

Daca conductoarele exterioare, cablurile de fortd sau cablurile de comunicatii electronice intra in
obiect in diverse puncte, si de aceea exista cateva bare comune, ultimele sunt conectate dupa calea
cea mai scurta la conturul inchis de legare la pamant sau armatura constructiei si la finisarea metalica
exterioara (la prezenta acesteia). Daca nu existd contur inchis de legare la pamant, barele comune
mentionate sunt conectate la electrozi separati de legare la pamant si sunt conectati cu conductorul
exterior printr-o bucla inchisa sau o bucla deschisa. Daca conductoarele din exterior intré in obiect
deasupra pamantului, barele comune sunt conectate la conductorul orizontal buclat din interiorul sau
exteriorul peretilor. Acest conductor, la randul sau este conectat cu conductoarele de mai jos si cu
armatura.

Conductoarele si cablurile, care intra in obiect la nivelul pamantului, se recomanda de conectat cu
sistemul de protectie contra trasnetului la acelasi nivel. Bara comuna in punctul de intrare a cablurilor
in cladire este amplasata cat se poate de aproape la electrodul de impamantare si armatura
constructiei, cu care ea este conectata.

Conductorul buclat se conecteazd cu armatura sau alte elemente de ecranare, astfel ca finisajul
metalic, peste fiecare 5 m. Sectiunea minima transversala a electrozilor de cupru sau de otel zincat
este de 50 mmz2.

Barele comune pentru obiectele, care au sisteme informationale, unde actiunea curentilor de trasnet
se presupune a fi reduse la minimum, trebuie fabricate din placi metalice cu un numar mare de
conexiuni la armatura sau alte elemente ecranate.

Pentru conexiunile de contact si dispozitivele de protectie contra supratensiunilor, amplasate la
granitele zonelor 0 si 1, sunt acceptati parametrii curentilor, indicati in tabelul 5.3. In cazul prezentei a
cateva conductoare trebuie de tinut cont de distributia curentilor prin conductoare.

Pentru conductoare si cabluri, care intra in obiect la nivelul pamantului, este estimata partea de curent
al trasnetului transmisa de cétre acesti.

Sectiunile conductoarelor de conexiune se determina conform tabelelor 9.1 si 9.2.
Tabelul 9.1 este utilizat, daca prin elementul conductor trece peste 25% din curentul trasnetului, iar
tabelul 9.2 — daca mai putin de 25%.

Tabelul 9.1 - Sectiunile conductoarelor prin care circulda partea considerabila a curentului
trasnetului

Nivelul protectiei Material Sectiunea, mm?, peste
I-IV Cupru 16
-1V Aluminiu 25
-1V Otel 50
Tabelul 9.2 — Sectiunile conductoarelor prin care circula o parte neinsemnata a curentului de
trasnet
Nivelul proteciiei Material Sectiunea, mm?, peste
-1V Cupru 6
-1V Aluminiu 10
-1V Otel 16
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Dispozitivul protectiei contra supratensiunii se alege rezistent la o parte a curentului de trasnet, de
limitare a supratensiunilor si de rupere a curentilor de insotire dupa impulsurile principale.

Supratensiunea maximala Umax la intrare Tn obiect este coordonata cu tensiunea pe care o suporta
sistemul.

Pentru ca valoarea Umax sa se limiteze la minimum, liniile sunt conectate la bara comuna cu
conductoare de lungime minimala.

Toate elementele conductoare, ca linii in cablu, care intersecteaza granitele zonelor protectiei contra
trasnetului, sunt conectate la aceste granite. Conectarea se efectueaza la bara comuna, la care de
asemenea sunt conectate si alte elemente metalice (de exemplu, corpurile utilajelor).

Pentru bornele de contact si dispozitivele de compensare a supratensiunilor parametrii curentului sunt
estimati in fiecare caz aparte. Supratensiunea maximala la fiecare granitd se coordoneaza cu
tensiunea suportatd de catre sistem. Dispozitivele protectiei contra supratensiunilor la granitele
diferitor zone de asemenea sunt coordonate conform caracteristicilor energetice.

9.4.2 Conexiuni din interiorul obiectului protejat

Toate elementele conductoare din interior de dimensiuni considerabile, ca ghidajele ascensoarelor,
macaralele, pardoselile metalice, ramele usilor metalice, tevile, jgheaburile pentru cabluri, sunt
conectate la bara comuna cea mai apropiata sau la alt element comun de conexiune pe calea cea
mai scurta. Sunt dorite si conexiuni suplimentare ale elementelor conductoare.

Sectiunile transversale ale conductoarelor de conexiune sunt indicate in tabelul 9.2. Se presupune, ca
in conductoarele de conexiune trece numai o parte neinsemnata a curentului de trasnet.

Toate partile conductoare deschise ale sistemelor informationale sunt conectate intr-o retea unica. in
cazuri speciale o astfel de retea poate sa nu aiba conexiune cu priza de legare la pamant.

Existd doua metode de legare la priza de paméant a partilor metalice ale sistemelor informationale,
astfel ca corpurile, membranele sau carcasele: conexiunile se executa sub forma de sistem radial sau
sub forma de grila.

La utilizarea sistemului radial, toate parile metalice ale acestuia sunt izolate de la priza de pamant pe
toata lungimea, in afara de un singur punct de conectare cu el. De obicei astfel de sistem este utilizat
pentru obiecte relativ mici, in care toate elementele si cablurile intra in obiect intr-un singur punct.

Sistemul radial de legare la paméant este conectat la sistemul comun de legare la paméant numai intr-
un singur punct (figura 9.5). In acest caz, toate liniile si cablurile dintre dispozitivele utilajului trebuie sa
fie trasate Tn paralel cu conductoarele de legare la pamant care formeaza steaua pentru micsorarea
buclei de inductanta. Datorita legarii la paméant intr-un singur punct, curentii de frecventa joasa, care
apar la lovitura trasnetului, nu nimeresc in sistemul informational. In afaréd de aceasta, sursele de
interferente de joasa frecventa din interiorul sistemului informational nu genereaza curenti in sistemul
de legare la pamant. Intrarea in zona de protectie a conductoarelor se efectueaza exclusiv in punctul
central al sistemului de egalizare a potentialelor. Punctul comun indicat reprezinta de asemenea cel
mai bun loc de conectare a dispozitivelor de protectie contra supratensiunilor.

La utilizarea grilei, partile ei metalice nu sunt izolate de la sistemul comun de legare la paméant
(figura 9.6). Grila este conectatd cu sistemul comun Th multe puncte. De obicei grila este utilizata
pentru sisteme deschise extinse, unde utilajul este legat cu un numar mare di diferite linii si cabluri si
unde ele intr& in obiect in diverse puncte. In acest caz intregul sistem posed& o rezistentd mica la
toate frecventele. In afard de aceasta, un mare numar de contururi scurtcircuitate ale grilei atenueaza
campul magnetic in apropierea sistemului informational. Aparatele in zona de protectie sunt conectate
unul cu altul prin cele mai scurte distante cu cateva conductoare, precum si cu partile metalice ale
zonei de protectie si ecranul zonei. in acest caz este utilizat la maximum partile metalice existente in
dispozitiv, cum sunt armatura din pardosea, pereti si pe acoperis, gratarele metalice, utilajul metalic cu
destinatie neelectrica, ca tevile, cutiile de cablu si de ventilatie.
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Zonam 1

Figura 9.5 — Schema de conectare a conductoarelor de alimentare cu energie electrica si de
comunicatii electronice in cazul sistemul de egalizare a potentialelor de tip stea:

1 — ecranul zonei de protectie; 2 — izolatia electrica; 3 — conductorul sistemului de egalizare a
potentialelor; 4 — punctul central al sistemului de egalizare a potentialelor;
5 — conductoarele de comunicatii electronice, de alimentare cu energie electrica

Figura 9.6 - Executarea sistemului de egalizare a potentialelor de tip grila:
1 — Ecranul zonei de protectie; 2 — conductorul de egalizare a potentialelor

Figura 9.7 — Executare complexa a sistemului de egalizare a potentialelor:
1 — ecranul zonei de proteciie; 2 — izolatia electrica; 3 — punctul central al sistemului de egalizare
a potentialelor
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Ambele configuratii, radiala si grila, pot fi conectate intr-un sistem complex, cum este prezentat in
figura 9.7. De obicei, desi aceasta nu este obligatoriu, conectarea retelei locale de legare la pamant
cu sistemul general se efectueaza la granita zonei de protectie contra loviturilor de trasnet.

9.5 Legarea la pamant

Sarcina principala a instalatiei de legare la pamant a protectiei contra loviturilor de trasnet consta in a
deriva cea mai mare parte a curentului trasnetului (peste 50%) in pamant. Partea ramasa a curentului
se raspandeste prin comunicatiile care parvin la cladire (invelisurile cablurilor, tuburile de apeduct etc.)
In acest caz nu apar tensiuni periculoase pe insasi priza de legare la pamant. Aceastd sarcina se
executa prin sistem de grila sub cladire si Tn jurul acesteia. Conductoarele de legare la pamant
formeaza un contur de tip grila, care combina armatura betonului in partea de jos a fundatiei. Aceasta
este metoda obisnuita de creare a ecranului electromagnetic din partea de jos a cladirii. Conductorul
buclat n jurul cladirii si/sau n beton la periferia fundamentului se conecteaza cu sistemul de legare la
pamant cu electrozi de impamantare de obicei peste fiecare 5 m. Electrodul exterior de impamantare
poate fi conectat cu conductoarele buclate mentionate.

Armatura betonului din partea de jos a fundatiei se conecteaza cu sistemul de legare la pamant.
Armatura trebuie sa formeze o grila conectata cu sistemul de legare la paméant, de obicei peste fiecare
5m.

Poate fi utilizata grila din ofel zincat cu la{imea celulei de obicei de 5 m, sudata sau fixata mecanic la
barele de armare de obicei peste fiecare 1 m. Extremitatile conductoarelor grilei pot indeplini rolul de
conductoare de legare la pamant pentru benzile de conectare. in figura 9.8 si 9.9 sunt prezentate
exemple ale dispozitivului de legare la pamant de tip grila.

Legatura prizei de pamant si a sistemului de conexiuni creeaza sistemul de legare la pamant. Sarcina
de baza a sistemului este de micsora diferenta de potential dintre oricare puncte ale cladirii si a
utilajului. Aceastd sarcind este solutionatd prin crearea unui numar mare de cai paralele pentru
curentii de trasnet si curentii indusi, care creeaza grila cu rezistentd redusa intr-un spectru larg de
frecvente. Caile multiple si paralele au diverse frecvente de rezonanta. Multiple contururi cu rezistente
dependente de frecventa creeaza o refea unica cu o rezisten{a mica pentru interferentele spectrului
examinat.

)]

/ 1

I A\ |

2
Figura 9.8 - Instalatia de legare la paméant Figura 9.9 — Instalatia de legare la pamant de tip grila a
de tip grila: 1 — retea de conexiuni; constructiilor industriale:
2 — priza de legare la pamant 1 - cladiri; 2 - turn; 3 - utilaj; 4 — jgheab de linii in cablu

9.6 Dispozitive de protectie contra supratensiunilor

Dispozitive de protectie contra supratensiunilor (DPS) sunt instalate in locurile de intersectie de catre
linia de alimentare cu energie electrica, de comanda, de comunicatii electronice, de telecomunicatii a
granitelor a doua zone de ecranare. DPS se coordoneaza pentru distributia satisfacatoare a sarcinii
dintre ele in corespundere cu rezistenta la distrugere, precum si pentru micsorarea probabilitatii de
distrugere a utilajului protejat sub actiunea curentului de trasnet (figura 9.10).
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Figura 9.10 — Conceptia LPZ (a), legatura dintre zonele protectiei contra trasnetului, clasele
dispozitivelor de protectie si categoriile de rezistenta a izolatiei echipamentului la
supratensiuni de impuls (b)

Retelele de alimentare si de comunicatii electronice care intra in cladire se recomanda de conectat cu
o bara si de le amplasat DPS cét se poate de aproape unul de altul. Aceasta este foarte important in
cladirile din material neecranat (lemn, caramida etc.). DPS se aleg si se instaleaza astfel, ca curentul
de trasnet sa fie de regula derivat in sistemul de legare la pamant la granitele zonelor 0 u 1.

Deoarece energia curentului de trasnet de obicei se disipeaza la granita indicatd, urmatoarele DPS
protejeazd numai de la energia remanenta si actiunea campului electromagnetic in zona 1. Pentru
protectie contra supratensiunilor la instalarea DPS sunt utilizate conductoare scurte de conexiune,
borne si cabluri.

Reiesind din ceriniele de coordonare a izolatiei din instalatiile de forta si durabilitatii la deteriorarea
utilajului, este necesar de a alege nivelul DPS in funciie de tensiune mai jos de valoarea maximala,
pentru ca actiunea asupra utilajului protejat sa fie intotdeauna mai mica decat tensiunea admisibila.

Daca nivelul de rezistenta la deteriorari este necunoscut, trebuie de utilizat nivelul orientativ sau cel
obtinut Tn rezultatul incercarilor. Numarul de DPS-uri din sistemul de protectie depinde de durabilitatea
utilajului protejat la deteriorari si caracteristicile proprii ale DPS.

9.7 Protectia utilajului din cladirile existente

Utilizarea tot mai larga a utilajului electronic compus in cladirile existente necesitd o protectie mai
fiabild contra loviturilor de trasnet si alte perturbatii electromagnetice. Se tine cont, ca in cladirile
existente masurile necesare de protectie contra loviturilor de trasnet se aleg in conformitate cu
particularitatile cladirii, astfel ca elementele constructive, utilajul existent de fortd si de comunicatii
electronice.

Necesitatea masurilor de protectie si selectarea lor se determina in baza datelor initiale, care sunt
colectate in faza cercetarilor de pre-proiectare. Lista exemplara a astfel de date este prezentata in
tabelele 9.3-9.6.
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Tabelul 9.3 — Datele initiale referitoare la cladire si imprejurime

Nr. d/o Caracteristica

Materialul cladirii — zidarie, caramida, lemn, beton armat, carcasa de metal

Cladire intreaga sau cateva blocuri separate cu un numar mari de conexiuni

Cladire joasa si pland sau cladire inalta (dimensiunile cladirii)

Garnitura este conectata in intreaga cladire?

Garnitura metalica este conectata electric?

Dimensiuni ale ferestrelor

Exista sistem exterior de protectie contra trasnetului?

Tipul si calitatea sistemului exterior de protectie contra trasnetului

Tipul solului (piatra, pamant)

Blo|o|~|o|o|s|w|n|-

Elementele legate la pamant ale cladirilor vecine (inaltimea, distanta pana la ele)

Tabelul 9.4 — Datele initiale ale utilajului

Nr. Caracteristica
d/o
1 |Liniile de intrare (subterane sau aeriene)
2 |Antene si alte dispozitive exterioare
3 |Tipul sistemului de alimentare (de Tnalta sau joasa tensiune, pe pamént sau subterana)
4 |Pozarea cablurilor (numarul si amplasarea sectoarelor verticale, metodele de pozare a
cablurilor)
5 |Utilizarea jgheaburilor de cablu de metal
6 |Exista in interiorul cladirii utilaj electronic?
7 |Exista conductoare, care pleaca in alte cladiri?

Tabelul 9.5 — Caracteristicile utilajului

Nr. Caracteristica

d/o

1 |Tipul de comunicatii dintre utilajul de comunicatii electronice (cabluri cu multe conductoare
ecranate sau neecranate, cabluri coaxiale; analogice sau digitale, simetrice sau nesimetrice;
linii cu fibra optica)

2 |Niveluri de rezistenta a utilajului la deteriorari

Tabelul 9.6- Alte date, care se refera la alegerea conceptiei de protectie

Nr. d/o Caracteristica
1 Sunt conectate ramele metalice?
2 Materialul acoperisului (metal, beton)
3 Configuratia retelei (TN, TT sau IT)
4 Amplasarea utilajului electronic in cladire
5 Amplasarea conexiunilor utilajului electronic cu sistemul general de legare la pamant

in baza analizei de risc si a datelor prezentate in tabelele 6.3-6.6, se ia decizia despre necesitatea
constructiei sau reconstructiei sistemului de protectie contra loviturilor de trasnet.

9.7.1 Masurile de protectie la utilizarea sistemului exterior de protectie contra trasnetului

Sarcina principala — stabilirea solutiei optime pentru imbunatafirea sistemului exterior de protectie
contra trasnetului si pentru alte masuri.
Perfectionarea sistemului exterior de protectie contra trasnetului se obtine prin:

1) conectarea finisarii metalice exterioare si a acoperisului cladirii Tn sistemul de protectie contra
trasnetului;

2) utilizarea conductoarelor suplimentare, daca armatura este conectata pe intreaga naltime a cladirii
— de la acoperis prin pereti pana la legarea la pamant a cladirii;
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3) micsorarea distantelor dintre coboréarile metalice si reducerea pasului celulei captorului de trasnete;

4) prin instalarea benzilor de conexiune (a conductoarelor plate flexibile) in locurile de jonctiune dintre
blocurile vecine, structural separate. Distanta dintre benzi trebuie sa fie de doua ori mai mica decat
distanta dintre coborari;

5) prin conectarea conductorului extins cu blocurile separate ale cladirii. De obicei conexiunile sunt
necesare la fiecare colf a jgheabului de cablu si benzile de conexiune se executa cat se poate de
scurte;

6) prin protectie cu pararasnete separate, conectate cu sistemul comun de protectie contra trasnetului,
daca partile metalice ale acoperisului trebuie sa fie protejate contra loviturii directe ale trasnetului.
Captorul de trasnete trebuie sa se afle la o distanta ce asigura securitatea de la elementul indicat.

9.7.2 Masurile de protectie la utilizarea cablurilor

Masuri eficiente pentru micsorarea supratensiunilor sunt pozarea rationala a cablurilor si ecranarea lor.
Aceste masuri sunt cu atat mai importante, cu cat mai putin este ecranat sistemul exterior de proteciie
contra trasnetului.

Bucle mari pot fi evitate, pozand impreuna cablurile de forta si cablurile ecranate a retelelor de
comunicatii electronice. Ecranul se conecteaza cu utilajul la ambele extremitati.

Oricare ecranare suplimentara, de exemplu, pozarea conductoarelor si cablurilor in tevi metalice sau
jgheaburi intre etaje, reduce rezistenta totala a sistemului comun de conexiuni. Aceste masuri sunt
mai importante pentru cladiri Tnalte si extinse sau cand utilajul trebuie sa functioneze extrem de fiabil.

Locurile preferate de instalare a dispozitivelor de protectie contra supratensiunilor sunt granitele
zonelor 0/1 si a zonelor 0/1/2 respectiv, amplasate la intrarea in cladire.

De regula, reteaua comuna de conexiuni nu este utilizata in regim de lucru in calitate de conductor a
retelei de forta sau informationale pentru retur.

9.7.3 Masurile de protectie la utilizarea antenelor si a altui utilaj

Exemple de astfel de utilaj sunt diverse dispozitive exterioare, ca antenele, senzori meteorologici,
camere de supraveghere video, senzori de exterior la obiecte industriale (senzori de presiune,
temperatura, viteza fluxului, pozitia supapei etc.) si oricare alta electrica, electronica si utilaj radio,
instalat din exterior pe cladire, stalp, sau rezervor industrial.

Dupa posibilitate paratrasnetul se instaleaza astfel, ca utilajul sa fie protejat de lovitura directa a
trasnetului. Antene separate se lasa deschise total din conditii tehnologice. Unele din ele au sistemul
de protectie contra trasnetului incorporat si pot fara deteriorari sa suporte lovitura de trasnet. Altele,
mai putin protejate tipuri de antene, pot sa ceara instalarea protectiei contra supratensiunilor pe cablul
de alimentare, pentru a preintdmpina nimerirea curentului trasnetului prin cablul antenei in receptor
sau emitator. La existenta sistemului exterior de protectiei contra trasnetului, fixarea antenei se
efectueaza la acesta.

Inducere a tensiunii in cablurile dintre cladiri poate fi preintdmpinat, canalizadndu-le in jgheaburi de
metal sau tuburi. Toate cablurile, care pleaca la utilajul legat de antene, sunt pozate cu iesirea din tub
intr-un singur punct. Trebuie de atras o atentie sporita la proprietafile de ecranare ale obiectului Tnsasi
si de canalizat cablul in elementele lui tubulare. Daca aceasta nu este posibil, ca in cazul cu vasele
tehnologice, cablurile trebuie de canalizat din exterior, dar cat se poate de aproape de obiect, utilizand
maximal in acest caz astfel de ecrane naturale, cum sunt scarile metalice, tevile etc. Pe stalpii cu
elemente de tip unghiulare L cablurile sunt pozate in interiorul unghiului pentru protectia maximala
naturald. In caz exceptional, alituri de cablul antenei trebuie de amplasat conductor de conexiune
echipotential cu sectiunea minima transversala de 6 mm?2. Toate aceste masuri micsoreaza tensiunea
indusa in bucla, generata de cablurile si cladire, si respectiv reduce probabilitatea spargerii dintre ele,
deci, probabilitatea de aparitie a arcului Tn interiorul utilajului dintre reteaua electrica si cladire.
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9.7.4 Masurile de protectie a cablurilor de forta si a cablurilor de comunicatii electronice dintre
cladiri

Legaturile intre cladiri se clasifica in doua tipuri principale: cablurile de forta cu invelis metalic,
metalice (perechea rasucita, ghidurile de unda, coaxiale si cablurile cu multe fire-conductoare) si
cablurile optice. Masurile de protectie depind de tipurile cablurilor, cantitatea lor, precum si de aceea,
sunt conectate sau sistemele de protectie contra trasnetului a celor doua cladiri.

Cablul otic complet izolat (fara armura metalica, folie de protectie contra umezelii sau a unul conductor
de ofel din interior) poate fi utilizat fara masuri suplimentare de protectie. Utilizarea unui astfel de
cablu este cea mai buna varianta, deoarece asigura protectia totald contra actiunilor electromagnetice.
Insa, daca cablul contine element metalic extins (cu exceptia firelor de alimentare la distanta), ultimul
trebuie sa fie conectat la intrarea in cladire la sistemul comun de conexiuni si nu trebuie sa intre direct
in receptorul optic sau emitator. Daca cladirile sunt situate Tn apropiere una de alta si sistemele lor de
protectie contra trasnet nu sunt legate intre ele, este preferabil de utilizat cablu optic fara elemente
metalice pentru evitarea curentilor mari in aceste elemente si supraincalzirea lor. Daca exista cablul
conectat cu sistemul de protectie contra trasnetului, atunci poate fi utilizat cablul optic cu elemente
metalice, pentru a devia o parte de curent de la primul cablu.

Cablurile metalice dintre cladiri cu sistemele izolate ale protectiei contra trasnetului. In cazul conexiunii
de acest tip al sistemului de protectie contra trasnetului defectiunile sunt foarte probabile pe ambele
capete ale cablului din cauza trecerii prin el a curentului de trasnet. De aceea la ambele capete ale
cablului trebuie de instalat protectie contra supratensiunilor, si unde este posibil, trebuie conectate
sistemele de protectie a celor doua cladiri si de a poza cablul in jgheaburi metalice conectate intre ele.

Cablurile metalice dintre cladirile cu sistemele de protectie contra trasnetului conectate. in functie de
numarul de cabluri dintre cladiri, masurile de protectie pot incluse conexiunea jgheaburilor de cabluri
in cazul a cateva cabluri (pentru cabluri noi) sau in cazul unui numar mare de cabluri, ca in cazul cu
producerea substantelor chimice, ecranarea sau utilizarea furtunurilor metalice flexibile pentru
cablurile de control cu multe fire. Conectarea ambelor capete ale cablului la sistemele legate a
protectiei contra trasnetului deseori asigura ecranarea suficientd, mai ales daca cabluri sunt multe si
curentul se distribuie intre ele.
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Anexa A

Caracteristicile intensitatii activitatilor de furtuna si afectarii cladirilor
si constructiilor

Durata medie anuala a furtunilor in orice punct de pe teritoriul Republicii Moldova se determina
conform valorilor medii multianuale (de ordinul a 10 ani) datelor statiei meteo, celei mai apropiate de
locul de aflare a cladirii sau constructiei. Calculul numarului preconizat Nk de lovituri a trasnetului pe
an se determina cu expresiile:

- pentru cladirile si constructiile concentrate (fevile de evacuare a fumului, turnuri):

- pentru cladiri si constructii de forma dreptunghiulara:

N, =[(s+6-h)-(L+6-h)-7,7-h"]-n-10"°
unde,

h este cea mai mare inaltime a cladirii sau constructiei, m;

S, L — respectiv latimea si lungimea cladirii sau a constructiei, m;

n — numarul mediu anual a loviturilor de trasnet intr-un 1 km? de suprafata terestra (densitatea
specifica, a loviturilor trasnetului Tn pamant) in locul aflarii cladirii sau a constructiei.

Pentru cladiri si constructii de configuratie compusa, Tn calitate de S si L sunt examinate latimea si
lungimea celui mai mic dreptunghi, in care poate fi circumscrisa cladirea sau constructia in plan.

Pentru orice punct de pe teritoriul Republicii Moldova, densitatea specifica a loviturilor trasnetului n

pamant, n se determina reiesind din durata medie anuala a furtunilor in ore, in modul urmator:

Tabelul A.1 - Densitatea specifica a loviturilor de trasnet in pamant n, in functie de durata
medie a furtunilor

Durata medie anuala a furtunilor,|Densitatea specifica a loviturilor de trasnet in pamant
h n, 1/(km2-an)
10-20 1
20 - 40 2
40 - 60 4
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ANEXA B

Recomandari privitor la documentatia de exploatare tehnica, ordinea de primire
in exploatare si exploatarea instalatiilor de protectie contra loviturilor de trasnet

B.1 Elaborarea documentatiei tehnice de exploatare

n toate organizatiile si intreprinderile indiferent de forma de proprietate se recomand& de avut setul
documentatiei de exploatare tehnica a protectiei contra trasnetului a obiectelor, pentru care sunt
necesare dispozitive de protectie contra trasnetului.

Setul documentatiei de exploatare tehnica a protectiei contra trasnetului contine:

- memoriul explicativ;

- schemele zonelor de protectie ale paratrasnetelor;

- schitele de executie a construcijilor paratrasnetelor (partea constructiva), a elementelor constructive
ale protectiei contra manifestarilor secundare ale trasnetului, de la inducerea potentialelor Tnalte prin
comunicatiile metalice de teren si subterane, de la canalele de scanteieri In alunecare si a
descarcarilor n sol;

- documentatia de receptie (actele de receptie in exploatare a dispozitivelor protectiei impreuna cu
anexele: actele pentru lucrari ascunse si acte de incercari a dispozitivelor protectiei contra trasnetului
si protectiei contra manifestarilor secundare ale trasnetului si de inducere a potentialelor inalte).

In memoriul explicativ sunt prezentate:

- datele initiale pentru elaborarea documentatiei tehnice;

- metodele acceptate de protectie a obiectelor contra trasnetului;

- calculul zonelor de protectie, a prizelor de paméant, conductoarelor de coborare si a elementelor de
protectie contra manifestarilor secundare ale trasnetului.

In memoriul explicativ sunt indicate: uzina-producitoare a setului de documentatie tehnicd de
exploatare, temeiul pentru elaborarea acesteia, lista documentelor normative in vigoare si a
documentatiei tehnice care a stat la baza elaborarii proiectului, cerinte speciale pentru dispozitivul
proiectat.

Datele initiale pentru proiectarea protectiei contra trasnetului include:

- planul general al obiectelor cu indicarea amplasarii tuturor obiectelor, care necesita a fi protejate
contra trasnetului, drumurilor auto, cailor ferate, comunicatiilor terestre si subterane (retele termice,
conducte tehnologice si sanitare, cablurilor electrice si a conductoarelor de oricare destinatie etc.);

- categoria de protectie contra trasnetului pentru fiecare obiect;

- datele despre conditiile climaterice Tn regiunea de amplasare a cladirilor si constructiilor protejate
(intensitatea aparitiei furtunilor, presiunii vantului cu viteze mai, grosimea stratului de polei etc.),
caracteristica solului cu indicarea structurii, agresivitatea si tipul solului, nivelul apelor subterane;

- rezistenta specifica a solului (Ohm-m) in locurile de amplasare a obiectelor.

In compartimentul ,Masurile acceptate de protectie ale obiectelor contra trésnetului” sunt expuse
metodele alese de protectie a cladirilor si constructiilor contra contactului nemijlocit cu canalul de
trasnet, a manifestarilor secundare ale trasnetului si a inducerii potentialelor inalte prin comunicatiile
metalice terestre si subterane.

Obiectele construite (proiectate) pe unul si acelasi proiect tip sau proiect utilizat repetat, care are
caracteristici constructive unice si dimensiuni geometrice identice ale dispozitivului de protectie contra
trasnetului, pot avea o schema comuna si calculu zonelor de protectie ale paratrasnetului. Lista
obiectelor protejate este prezentata pe schema zonelor de protectie a uneia din constructii.

La verificarea fiabilitatji protectiei cu utilizarea softului de program, sunt prezentate datele calculelor de
program sun forma de rezumat al opfiunilor variantelor de proiectare si se intocmeste concluzia
privind eficienta utilizarii acestora.

La elaborarea documentatiei tehnice se propune de utilizat la maximum constructiile tip al

paratrasnetelor si a pizelor de pdmant si proiectele tip de protectie contra trasnetului. in caz de
imposibilitate de utilizare a construciiilor tip ale dispozitivelor de proteciie contra trasnetului pot fi
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elaborate schite de proiect de executie a unor elemente separate: fundatiilor, stalpilor, paratrasnete,
conductoarelor de coborare, prizelor de pamant.

Pentru reducerea volumului documentatiei tehnice si a reducerii costului constructiei se recomanda de
a comasa proiectele protectiei contra trasnetului cu proiectele de executie pentru lucrari generale in
constructii si lucrari de montaj a utilajului sanitar si electrotehnic in scopul utilizarii pentru protectia
contra trasnetului a comunicatiilor sanitare si a prizelor de pamant ale dispozitivelor electrotehnice.

B.2 Ordinea de primire a dispozitivelor de protectie contra trasnetului in exploatare

Dispozitivele de protectie contra trasnetului ale obiectelor, constructiilor finisate (reconstructiilor), sunt
receptionate Tn exploatare de catre comisia de lucru si sunt transmise in exploatare beneficiarului
pana la inceputul montajului utilajului tehnologic, livrarii si incarcarii in cladire si constructie a utilajului
si a bunurilor de valoare.

Receptia dispozitivelor de protectie contra trasnetului la obiectele in functiune se efectueaza de catre
comisia de lucru.

Componenta comisiei de lucru se stabileste de cétre beneficiar. in componenta comisiei de lucru de
obicei sunt inclusi reprezentantii:

- responsabilul de gospodaria electrica;

- organizatia contractoare;

- inspectia de paza contra aparitiei incediului.

Comisiei de lucru se prezinta urmatoarele documente:

- proiectele aprobate ale dispozitivelor de protectie contra trasnetului;

- acte pentru lucrarile ascunse (de amenajare si montaj a prizelor de legare la pamant si
conductoarelor de coborare, inaccesibile pentru inspectare);

- actele de incercari ale dispozitivelor de protectie contra trasnetului si protectiei contra manifestarilor
secundare ale trasnetului si inducerii potentialelor inalte prin intermediul comunicatiilor terane si
subterane (datele despre rezistentele tuturor prizelor de legare la pamant, rezultatele inspectarii si
verificarii lucrarilor de montaj a paratrasnetului, conductoarelor de coborére, prizelor de legare la
pamant, elementelor de fixare ale lor, fiabilitatea conexiunilor electrice dintre elementele conductoare
de curent etc.).

Comisia de lucru efectueaza verificarea integrala si inspectarea lucrarilor efectuate de constructie si
montaj a dispozitivelor de protectie contra trasnetului.

Receptia dispozitivelor de protectie contra trasnetului a obiectelor noi construite se intocmeste prin
acte de receptie a utilajului dispozitivelor de protectie contra trasnetului. Introducerea dispozitivelor de
protectie contra trasnetului in exploatare se intocmeste, de regula, prin acte de admitere eliberate de
organismele de supraveghere de stat respective.

Dupa receptia in exploatare a dispozitivelor de protectie contra trasnetului se intocmesc pasapoarte
ale dispozitivelor de protectie contra trasnetul si a pasapoartelor prizelor de legare la pamant a
dispozitivelor de protectie contra trasnetului, care sunt pastrate la responsabilul de gospodaria
electrica.

Actele, aprobate de conducatorul organizatiei, iTmpreuna cu actele prezentate pentru lucrarile ascunse
si protocoalele de masurari sunt incluse Tn pasaportul dispozitivelor de protectie contra trasnetului.

B.3 Exploatarea dispozitivelor de protectie contra trasnetului
Dispozitivele de protectie contra trasnetului a cladirilor, constructiilor si instalatiilor exterioare ale
obiectelor sunt exploatate Tn corespundere cu Regulile de exploatare tehnica a instalatiilor electrice a

consumatorilor si de indicatiile Normativului dat. Sarcina exploatarii dispozitivelor de protectie contra
trasnetului a obiectelor consta in mentinerea lor in stare de fiabilitate si functionalitate necesara.
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Pentru asigurarea fiabilitatii permanente de functionare a dispozitivelor de protectie contra trasnetului,
anual, Tnainte de inceperea sezonului de furtuni se efectueaza verificarea si inspectia tuturor
dispozitivelor protectiei contra trasnetului.

Verificarii se supune de asemenea dupa instalarea sistemului de protectie contra trasnetului, dupa
introducerea a careva maodificari in sistemul de protectie contra trasnetului, dupa oricare deteriorare a
obiectului protejat. Fiecare verificare se efectueaza in corespundere cu programul de lucru.

Pentru efectuarea verificarii starii protectiei contra trasnetului, se indica cauza verificarilor si se
organizeaza:

- comisia pentru efectuarea verificarii protectiei contra trasnetului cu indicarea obligatiunilor functionale
a membrilor comisie pentru inspectarea protectiei contra trasnetului;

- grupul de lucru pentru efectuarea masurarilor necesare;
- termenul de executare a controlului.
n timpul inspectarii si verificarii dispozitivelor de protectie contra trasnetului, se recomanda:

- de a verifica prin inspectare vizuala (cu ajutorul binoclurilor) integritatea paratrasnetelor si a
conductoarelor de coboréare, fiabilitatea conectarii lor si fixarea la stalpi;

- de a stabili elementele dispozitivelor de protectiei contra trasnetului care necesita a fi inlocuite sau
reparate in urma deteriorarii durabilitatii mecanice;

- de a determina gradul de deteriorare de coroziune a elementelor separate a dispozitivelor protecitiei
contra trasnetului, de a lua masuri de protectie contra coroziunii si intaririi elementelor afectate de
coroziune;

- de a verifica fiabilitatea conexiunilor electrice dintre partile conductoare a tuturor elementelor
dispozitivelor de protectie contra trasnetului;

- de a verifica corespunderea dispozitivelor de protectie contra trasnetului in functie de destinatia
obiectelor si in cazul prezentei modificarilor constructive sau tehnologice pentru perioada
premergatoare, de a intocmi masuri pentru modernizarea si reconstructia proteciiei contra trasnetului
in corespundere cu cerintele prezentului Normativ;

- de precizat schema de executie a dispozitivelor de protectie contra trasnetului si de a determina caile
de raspandire a curentului de trasnet pe elementele acestora la descarcarea trasnetului prin metoda
de imitatie a descarcarii de trasnet in captorul de trasnet cu ajutorul complexului specializat de
masurare, conectat intre captorul de trasnete si electrodul de curent indepartat;

- de a masura valoarea rezistentei de raspandire a curentului de impuls prin metoda ,ampermetru-
voltmetru” cu ajutorul complexului de masurare specializat;

- de a masura valorile supratensiunilor de impuls in retelele de alimentare cu energie electrica la
lovitura trasnetului, distributia potentialelor pe constructiile metalice si sistemul de legare la pamant al
cladirii prin metoda imitarii loviturii de trasnetului in captorul de trasnet cu ajutorul complexului
specializat de masurare;

- a masura valoarea campurilor electromagnetice in apropierea amplasarii dispozitivelor de protectie
contra trasnetului prin metoda de imitare a loviturii de trasnet Tn captorul de trasnet cu ajutorul
antenelor speciale;

- a verifica existenta documentatiei necesare pentru dispozitivele de protectie contra trasnetului.

Controlului periodic cu deschidere pe parcursul a sase ani (pentru obiectele de I-a categorie) sunt
supuse toate prizele de pamant artificiale, conductoarele de coborare si locurile de conexiune ale lor;
in acest caz se verifica anual pana la 20% din numarul lor total. Prizele de paméant afectate de
coroziune si conductoarele de coborare la reducerea sectiunii lor transversale cu peste 25% trebuie
inlocuite cu noi.
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Inspectarea in afara termenilor ale dispozitivelor de protectie contra trasnetului trebuie efectuate dupa
calamitati si intemperii (furtuna puternica, inundatie, cutremur, incendiu) si a furtunilor de intensitate
sporita.

Masurarile Tnainte de termen a rezistentei de legare la pamant a instalatiilor de protectie contra
trasnetului trebuie efectuate dupa executarea lucrarilor de reparatie atat la dispozitivele de protectie
contra trasnetului, cat si la insasi obiectele protejate si in apropierea lor.

Rezultatele de control sunt intocmite sub forma de acte si sunt introduse n pasapoarte si registrul de
evidenta a starii dispozitivelor de protectie contra trasnetului.

In baza datelor obtinute se intocmeste planul de reparatie si lichidare a defectiunilor instalatiei de
protectie contra trasnetului, depistate n timpul inspecitiilor si controlului.

Lucrarile de terasament la cladirile proiectate si la constructiile obiectelor, la instalatiile de protectie
contra trasnetului, precum si in apropierea lor se efectueaza, de obicei, cu acordul organizatiei de
exploatare, care numeste persoanele responsabile, care urmaresc de integritatea si pastrarea
dispozitivelor protectiei contra trasnetului.

In timpul furtunii lucrérile pe dispozitivele de protectie contra trésnetului si in apropierea lor nu se
executa.
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Traducerea autentica a documentului in limba rusa

Hauvano nepesoga

1 O6nacTb NnpMMeHeHuns

1.1 Hactoswmn HOpPMAaTUBHbIA AOKYMEHT MO YCTPOMCTBY MOSTHME3ALUMTbl 30aHUN U COOPYXKEHWUN
pacnpocTpaHsieTcsi Ha BCe BMAbl 30aHUA U COOPYXEHWA He 3aBUCMMO OT BeOOMCTBEHHON
NPUHaANEXHOCTU N (popMbl COBCTBEHHOCTH.

1.2 Hacrtoswme HOPMblI YCTaHaBMMBAKT HEOOXOOMMBIN KOMMMEKC MeponpuaTMA WU YCTPOWCTB,
npegHasHadeHHblx Ans obecneveHns 6e3o0nacHOCTU MoAen (CenbCKOXO3AWCTBEHHbIX XWBOTHbIX),
npegoxpaHeHus 34aHuin, COOpPYXeHun, 0bopydoBaHWs M MaTepuanoB OT B3PbIBOB, MOXapoB W
paspyLLEeHMI, BO3MOXHbIX MPU BO3AENCTBUAX MOMHUN.

HacTtoswue HopMbl AOmKHBI cobntogaTbCs Npu pa3paboTke NPOEKTOB 34aHWNIA U COOPYXEHWN.

1.3 Hacrtoswue HOopMbl HE PacnpOCTPAHSIOTCS Ha MPOEKTUPOBAHWE M YCTPOMCTBO MOSTHME3ALLUThI
)KENe3HOAOPOXHbIX CUCTEM, aBTOTPAHCMOPTHLIX CPEeACTB, BOAHOIO WM BO34YLIHOMO TpaHCMopTa,
NPUBpPEXHBLIX COOPYXEHMI, NOA3EMHbIX TPYOONpoBOAOB BbICOKOIro AaBrieHus, TpybonpoBoaoB, NUHUIA
anekTponepeaaym M 3NEKTPOHHbIX KOMMYHMKAUUM HEe CBA3aHHble C 3aliMaemMbiM  34aHuEM,
3NEKTPMYECKOM YaCTU ANEKTPOCTAHLUMA U NOACTAHLUUN, KOHTAKTHbIX CETEN, Paano- U TENEBU3NOHHbIX
aHTeHH, TenerpagHbiX, TenegOoHHbIX W PagnOTPAHCNSAUMOHHBLIX NWHUMIW, a Takke 34aHun U
COOpPYXXEHWI, 3KCMyaTauus KOTOPbIX CBsi3aHa C MPUMMEHEHUEM, NMPOU3BOACTBOM WU XpPaHEHUEM
nopoxa v B3pbIiBYaTbIX BELLECTB.

1.4 Hacrosiume HOpPMbl pernamMeHTUpyT MepOonpuUSTUSE MO MOSHUE3aLLMTE, BbIMOSHAEMbIE NpU
CTPOUTENBLCTBE, U HE UCKIOYAKT UCMONb30BaHNUSA AOMNOMHUTENbLHBIX CPEACTB MOMHUE3aLLMTbI BHYTPU
30aHNS U COOPYXEHWSI MpU MNPOBEAEHUN PEKOHCTPYKUMM UMW YCTAHOBKE [AOMONHUTENbHOro
TEXHOIOIMYECKOro Unmn anekTpuyeckoro obopynoBaHus.

1.5 lNpu pa3paboTke NPOEKTOB 34aHUN N COOPY>KEHUA MOMUMO TPeBOBaHN HACTOSALLMX HOPM OOSKHbI

ObITb ydTeHbl TpeboBaHWsi K BLINOSIHEHUIO MOSHME3aWmUTbl APYrMX AeWCTBYIOLWMX HOPM, MpasBwun,
WHCTPYKUWIA, roCcyaapCTBEHHbIX CTaHOAPTOB.

2 HopmaTuBHbIe CCbINIKU

NCM E.03.02:2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor

SM EN 60079-10-1:2016 B3pbiBoonacHble cpeabl. YacTtb 10-1: Knaccudumkaums 30H.
B3pbiBoonacHble rasoBble cpefbl

SM EN 60079-10-2:2016 BapbiBoonacHble cpeabl. YacTtb 10-2: Knaccudumkaums 30H.
B3pbiBoonacHble NbineBble cpeapbl

SM EN 62305-1:2014 3awuTa ot MonHun. Yactb 1: ObLime npUHLMNGI

SM EN 62305-2:2014 3awmTta ot MmonHuUK. YacTtb 2: YnpaBneHne puckom

SM EN 62305-3:2014 3awmra oT MonHuu. Yactb 3: dnsmyeckne noBpexneHnst

KOHCprKLI.I/IVI M ONaCHOCTb ANA XXWU3HU

SM EN 62305-4:2014 3awuTta oT MonHMK. YacTb 4: SNeKTpU4ecKkne 1 reKTpoHHbIE
CUCTEMBI BHYTPU KOHCTPYKLNIA

NMPUMEYAHUA:

1. MNpy nNonb3oBaHUM HACTOSILLMX HOPM Lenecoobpas3Ho MPOBEpWUTb AeWCTBME HOPMAaTMBHBLIX OOKYMEHTOB MO
KaTtanory HopmaTuBHbIX OoKymeHToB (H[) B cTpouTenbCcTBe, COCTaBNeHHOMY MO COCTOSHMIO Ha 1 gaHBaps
TeKyLLero roga, no COOTBETCTBYIOLUMM UHAOPMAaLMOHHBIM yKasaTensm, onybrnmkoBaHHbIM B TeKylluem rogy, a
Takke AencTeue/obHOBMNEHME MMM OTMeHa [deNcTBUMS  COOTBETCTBYIOLLErO CTaHgapTa Ha  cawTe
www.estandard.md.
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2. Ecnn ccbinoyHble HopMaTtuBHbIE LOOKYMEHTbl 3aMeHEHbI (VISMeHeHbI), TO Mpu NoNb30OBaHMN HACTOALLMMU
HOpMaMu cnenyet pykoBoACTBOBATbLCA 3aMEHEHHbIMIU (VI3MeHeHHbIMVI) HA. Ecnu ccbinoyHble HO, oTMeHeHbl 6e3
3aMeHbl, TO NOSIOXXEHUE, B KOTOPOM AaHa CChifika Ha HUX, MPUMEHSAETCH B YacTu, He 3aTparMBatoLlen 3TY CCbIJIKY.

3 TepMuUHbI N onpeaeneHus
B TekcTe HaCTOALNMX HOPM NCNONb3YKTCA COOTBETCTBYHOLWMNE TEPMUHBI N onpeaernieHnaA:

dusuyeckoe noepexdeHue (physical damage) - noBpexgeHue 34aHUS (COOPYXKEHUS) U €ero
COOEPKMUMOrO  WMN  JIMHUA  KOMMYHWKAUMIA, MNOMyYeHHOe BCReACTBUME BO3OEWCTBUS  MOJSHMMU,
noBrekwee MexaHM4eckoe, TePMUIECKOE, XMMUYECKOE NMOBPEXAEHNE UMW B3PbIB.

Tokoomeod (down-conductor system): YacTb BHELLHEN CUCTEMbI MOMHME3ALWUTLI, NpeaHa3Ha4YeHHast
On4a oTBo4a ToKa MOJTHUKM OT MOJTHMenpueMHUKa K 3aseMinmTernio.

CoeduHsirowuli npoeodHuk (bonding conductor): MpoBoAHMK, COEANHSAIOWMIA OTAENbHbIE
TokonpoBoAALllne 4acTtun C cucTemomn MOInHMe3awnThbl.

Omka3s anekmpuyeckux u 3jekmpoHHbIx cucmem (failure of electrica land electronic szstems) —
NOBpPEXAEHNE INEKTPUYECKNX W SMEKTPOHHBIX CUCTEM BCMNEACTBUE 3NIEKTPOMArHUTHOrO MMMynbca
yaapa MOJSHUN.

Ycmpolicmeo 3awjumbl om nepeHanpsi>KeHUsi U makcumasibHol mokoeol 3awumsbi Y3I1 -
(surge and overcurrent protection device SPD) ycTpoWCTBO, NpeAHasHa4YeHHOEe AS1 OrpaHuyeHus
nepexogHbiX MNepeHanpPsXeHWn n OTKMOHEHMs CBepxTOokoB. CoOepXWT NO KpanvHen mepe OavH
HEMNVHENHbIN KOMMOHEHT (BEHTUNbHbIV Pa3psaaHUK).

lMpodomkumenbHocmb ydapa monHuu T (flash duration) — BpeMsi HAaNU4YUsE ToKa MOSNTHUWN B TOYKE
nopaxxeHust MOSTHUEN.

MazHumHbIl akpaH (magnetic shield) — 3akpbITbI, MeTaNNN4YeCKUn, NOAOOHbLIA CETKE UNN CNITOLIHOM
LUMT, YKPbIBAKOLWMA 3alimiaeMoe 30aHWe (COOPYXXEHME) UMM ero 4acTb, NpefHasHavyeHHbIn Ans
COKpaLLEHUS KONMMYECTBA OTKA30B INEKTPUYECKMX U SMEKTPOHHBIX CUCTEM.

BHewHue mokonpoeodswue 4Yacmu (external conductive parts) — OTKpbITble MeTannMyeckue
yacTu, BXOAsuiMe B 3awuuiaeMoe 3gaHue (COOpYXEHME) WM BbIXOOSLWME M3 HEro, Takue, Kak
TpybonpoBoa, 3NemMeHTbl MeTannuyeckoro kabens, MeTannMyeckuin BO34yxoBo4 M T.A4., KOTOpble
CNOCO6HbI NPUHATb Ha ceban npoBecCTn YaCTb TOKa MOJTHUWN.

OnacHoe cobbimue (dangerous event) — yaap MOMHUM B 3alLMiaeMoe 3gaHune (CoopyKeHue) vnm
€ro OKPECTHOCTM.

3aHoc ebicoko2o nomeHyuana (induction of high potential)- nepeHeceHve B 3alumilaemMoe 3naHue
WM COOPYXEHUEe MO NPOTHAKEHHbIM MeTanMYeckum KOMMYHUKauMsM (NOA3EMHbIM W Ha3eMHbIM
(Hap3emHbIM) TpybonpoBogaMm, kabensMm u T.M.) SNeKTPUYECKUX MOTEHUMAanoB, BO3HUKAIOLMX Npu
npsMbliX M ONM3KMX ydapax MOMHMM M CO34alLMX OMacCHOCTb WCKPEHWS BHYTPWU 3alylaemMoro
obbekTa.

AnekmpomMacHUMHBLIU  UMINYJIbC  2eHepupyembili  moniHueud  OUIM  (lightning-induced
electromagnetic impulse LIEI) - anekTpoMarHuTHoe BO3JeNCTBME TOKa MOMHMMW, Bbi3blBaloLLee,
BCMEACTBME PE3NCTUBHBLIX, WHOYKTUBHBIX W EMKOCTHbIX CBSI3€/, CKayoK (HapacTaHue) TOokKa,
HaMNPsPKEHUSA N HAMPSPKEHHOCTUN 3NEKTPUYECKOro, MarHUTHOMO U 3NIEKTPOMAarHUTHOrO nonen.

Cucmema monHuezawumsl CM3 (lightning protection system LPS) - amo komrnnekcHasi cucmema
3awumbsl om MOJIHUU, NpedHasHa4YeHHass Ol yYMeHbWEHUS (hu3udecKux rnospexoeHul 30aHull
(coopyxxeHull) npu ydape MonHUU 8 30aHue, Komopas Kniaccuguyupyemcss Ha 08e cucmembl
MOJTHUE3aUWUMbI: BHEWHSIS U 8HYMPEHHSIS.
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BHewHsisi cucmema mosnHuesawumbl BHECM (external lightning protection system ELPS) — yacTb
CUCTEMbI MOJTHUE3AaLNTbI, KOTOpasa COCTOUT U3 CUCTEMbI MOJTHUENPUEMHUKOB, CUCTEMbI TOKOOTBOJ0B
N CUCTEMbI 3a3EMIIEHNS.

BHympeHsisi cucmema moniHuesawumsi BHYCM (internal lightning protection system ILPS) — yactb
CUCTEMbI MOMHME3alMTbl, COCTOsILLAas W3 CWUCTEMbl YpaBHUBaHUSA MOTEHUMANoOB W CpeacTs
3MNEKTPUYECKON U30MNALUN BHELLHEN CUCTEMbI MOMTHME3ALLUTHI.

Mepb!l 3awyjumsbl M3 (protection measures PM): Mepbl, npeanpuHMMaemble MO OTHOLUEHWUIO K
3almLLIaeMoMy 34aHNI0 (COOPYXKEHMIO) C LIeNbI0 CHUXKEHUS pUCKa.

YpoeeHb 3awyumbl om monHuu Y3M (lightning protection level — LPL): Yncno, cooTBeTCTBYIOLLEE
Habopy 3HayYeHUn napaMeTpoB TOKa MOJSIHUM W XapakTepusylllee BEepPOSiTHOCTb TOro, YTO
B3aMMOCBSI3aHHblE MakCcMMarbHble U MUHUMarbHble 3HAaYeHMs1 MapamMeTPOB KOHCTPYKUUWM He ByayT
npeBbILEHbI NPY BO3AENCTBUN MOSHUN.

3awuwiaemoe 30aHue (coopyxeHue) (structure to be protected) — 3gaHue (coopyxenue), Ons
KOTOporo HeobxoamnMa 3alimTa OT BO3AENCTBUS MOSTHUM.

CpedHsisi Kpymu3Ha umnysibca moka (average steepness of the front of impulse current): CpeaHee
3HaYEHVEe N3MEHEHUS CUMbl TOKa 3a Nepuo BpeMeHn At = t, — t, , XapakTepusyloLee MHTEHCUBHOCTb
yBENUYEHNS CUNbl TOKa 3a HadarbHbIN Nepuog pas3psiga MOSHUN.

Monrnueomeod (lighting rod LR)- ycmpoticmeo, BocnpvHMMatowee ygap MOfHUM U OTBoAsLLee ee
TOK B 3emmio. B obwem crnyyae MONMHMEOTBOA COCTOUT W3  OMOPbl; MOMTHUENPUEMHMKA,
HEenocpeACTBEHHO BOCMPUHMMAIOLLErO yOap MOSHMKM; TOKOOTBOAA, MO KOTOPOMY TOK MOJSIHMM
nepegaetcs B 3eM0; 3a3emnutensi, obecneyMBaloLLEro pacTekaHue Toka MOfHMM B 3emne. B
HEKOTOPbIX CIydasx PyHKLUUM OMNopbl, MOMHMENPUEMHUKA M TOKOOTBOA4A COBMELLAIOTCS, Hanpumep,
Npv UCNONb30BaHUM B KA4E€CTBE MOSIHMEOTBOAA MeTannmMyeckux Tpyd nnm depm.

3awyuma om monHuu (lightning protection LP): KomnnekcHasa cuctema 3almTbl 30aHns (COOpY>KeHUS)
n/unu ero 3neKTPUYEeCKUX W SMEKTPOHHBIX CUCTEM OT BO3OENCTBUA MOMHMMU, KOTOopas OObIMHO
BkntoyaeT LPS n mepbl 3amuThl OT 9NEKTPOMArHUTHOrO MMMyrbca yaapa MOSTHUN.

OmdenbHO cmosiujue MOosIHUeomeodbl - 3TO Te, OMopbl KOTOPLIX YCTAHOBMEHbI Ha 3emre Ha
HEKOTOPOM yZaneHnu oT 3aLuuLaemMoro obbekTa.

OOuUHOYHBbILI MOJTHUEOMBOO - 3TO €eAVHUYHast KOHCTPYKUNA CTEepPXXHeBOro wuin TpoCcoBOro
MOoJiHMeoTBoada.

HeoliHol (MHO20KpamHbIl) MosIHUeomeod - 3To ABa (MM Bonee) CTEpPXKHEBLIX U TPOCOBbIX
MOfHMeoTBOAa, 06pa3yoLnx OOLLYO 30HY 3aLUUThI.

3azemnumenb monHuesawumsbi (the earthing socket of the lightning protection) - ognH wnu
HEeCKOJ1IbKO MpOBOAHUKOB, HaxoOALMXCA B COMNPUKOCHOBEHUU C 3emMnen u npeaHasHa4vYeHHbIX OnA
oTBoA4a B 3eMJIl0 TOKOB MOJIHUM UKW OrpaHU4YeHusn nepeHanmeeHmPl, BO3HUKaAKOLWMNX Ha
MeTannmMyeckmnx Kopnycax, o6opynosava, KOMMYHUKaUUAX Mpun ONn3KMx paspdagax  MOJTHUW.
3azemMnuTenu AensiTcst Ha eCTECTBEHHbIE U UCKYCCTBEHHbIE.

Puck (risk) - oTHOLLEeHNEe BEPOATHbBIX CpegHUX eXerofHbIX NoTepb MoAen U NpoayKuuKn, Bo3HUKatloLee
n3-3a BO3OEWCTBUS MOSTHUKM, K obLiemMy KonuyecTBy 5OAEN W NpoAyKUMM, Haxodsiumxcs B
3alLMLLaeMOM 30aHUN (COOPYXKEHMMN).

lMpuemnewmsbiti puck (tolerable risk Rt) — MakcMmanbHOe [ONYCTUMOE 3HavYeHwe pucka ansg
3aLUULLIAEMOrO 3aHus (COOpPYXEeHUs ).

Cucmema 3awjumsl om uMnynbCHbIX nepeHanpspkeHul C3UI (coordinated SPD system) — Habop
YCTPOWCTB  3aliMTbl OT MMMYMbCHBLIX MNEepeHanpsikeHnn, [OOMKHbIM o06pa3oM nogoGpaHHbIX,
COrNacoBaHHbIX U YCTaHOBMEHHbIX, (DOPMUPYIOLLNX CUCTEMY 3aLUMTbl, OOECNeYnBaloLLYI0 CHIDKEHME
KONMMYecTBa OTKA30B 3NEKTPUYECKUX U SNIEKTPOHHbBIX CUCTEM.
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Touyka nopaxxeHuss montHuel (point of strike) — MecTo Ha NOBEPXHOCTW 3eMMM UNU BbICTYNAOLWNIA
00bekT (Hanpmep 3gaHue, LPS, nuHumn kommyHukaumn, oepeso u T.1.), B KOTOpoe yaapseT MOSHUS.
[MpumeYyaHne: MONHNSE MOXET MMETb HECKOSBbKO TOYEK MOPaKEHMUSI.

3apsd dnumenbHozo ydapa Q,  (long stroke charge) — anekTpuYeckuin 3apsg, paBHbIA UHTErpany

long

oT (byHKU,VIVI TOKa MOJTHMWX MO NPOoAOJIKUTESTIbHOCTU ANUTEerbHOro ygapa.

Kopomkuii ydap monHuu (short stroke) — yacTb MonHMK, NpeacTaBnstoLlas cobon KpaTKUn UMMNYNbC
Toka. KopoTkuii yaap npodomkaeTcs B TeYeHun BpeMeHun T2 (0BblYHO MeHee 2 MC), MpU KOTOPOM
3HaYeHMe Cusbl TOKa CHUXKaETCst 40 YPOBHS BABOE MEHbLLE MUKOBOIO 3HAYEHWS.

AnumenbHbili ydap monHuu (long stroke) — 4acTb MoONHMM, npepcTaenswowas cobow
NPOAOIKUTENBHBLIN MMNYNbC Toka. [Nepuog BpemeHn TLONG, B Te4EHUN KOTOPOrO cura Toka MOSMHMK

npesbiwaeT 10% nMKoBoro 3HayeHus | , 06bI4HO cocTaBnsoWmMI oT 2 Mc Ao 1 c.

MHoz2okpamHbIl yOap monHuu (multiple strokes) — monHus, coctosiiasa B cpeaHeM 13 3-4 yoapos,
00ObIYHO C MHTEPBANOM BPEMEHM MEXOY HUMW, MPUBNN3NTENBHO paBHbiM 50 Mc.

YacTto MHOrokpaTHbIN yaap MOJNHUM NpeacTaBnsieT coO0n HECKOMNbKO OECATKOB yAapOB C MHTEPBAIioM
mexay Humm oT 10 mc go 250 mc.

Cucmema MosiHuenpueMHukog (air termination system) — 4vacTb BHewHewn LPS, B koTOpon
MCNONb3YT MeTanlm4yeckme I3JieMeHTbl, Takne, KakK MnpyTbl, apMaTypHYyK CeTKYy, TOKKOTBOAbl WA
BepTuKarnbHble TPOCHhI, NpeaAHa3Ha4YeHHble ONnA nepexsata MOJTHUN.

KOHCprKTI/IBHO MOJTHUENPUEMHUKN pa3aendaTca Ha cneyruine sBnabl:

- CmepiKHesble - C BepTUKalribHbIM pacrnofioXXeHnem MOJTHNernpnemMHuKka,

- mpocosebie (l'lpOTFI)KeHHbIe) - C TOpu3OHTallbHbIM pacnoJioXeHnem MOJHnenpnemMHuka,
3aKpenJyieHHOro Ha AByX 3a3eMJ1eHHbIX onopax;

- CémKuU - MHOIoOKpaTHbl€ TOPU30oHTalIbHbl€ MOJTHMENPUeMHUKN, nepeceKkarwmecada nog npamMbiM yrriom
M yKnaabiBaeéMble Ha 3aljuiiaemMmoe 3aHune.

BHympeHHue cucmemsbl (internal sistems |IS) — anekTpuyeckMe W 3NEKTPOHHbIE CUCTEMBbI,
pacnonoXeHHble BHYTPY 30aHNS.

lNepeHanpsixeHue / nepeapy3ka no moky (overvoltage/overcurrent) - nepexogHasi BofiHa, koTopas
BO3HMKAET KaK nepeHanpsikeHue / neperpyska no TOoKy 13-3a 3r1eKTPOMarHMTHOro UMnynbea.

30aHue (coopyxeHue) ¢ onacHocmbio 83pbiea (structures with risk of explosion) — 3gaHue
(coopyxeHune), cogepxallee TBepAble B3pblBOOMNACHble MaTepuansl, B3pblBYaTble BellecTBa WU
onacHble 30Hbl, YCTaHOBMEHHbIE B COOTBETCTBUM C knaccudumkaumven SM EN 60079-10-1 u SM EN
60079-10-2.

30aHue (coopyxeHue), onacHoe 0Ons okpyxaroujeli cpedbl (structures with risk of explosion) —
3aaHve (COoopyXeHue), BO3OEUCTBME MOJSIHUM Ha KOTOPOE MOXET BbI3BaTb pacnpocTpaHeHue
6I/IOJ'IOFI/I'~—|eCKI/IX, XUMUYHECKUX " paanoakTuBHbIX BeLlecTB (XI/IMI/NeCKOG, HerTeXI/IMI/I\-IeCKoe
NpOM3BOACTBO, A4epHas yCcTaHOBKa U T.4.).

3awuwiaemoe 30aHue (coopyxeHue) (structure to be protected) — 3gaHue (coopykeHue), Ans
KOTOporo Heobxoauma 3alimTa OT BO3AeNCTBUA MONHMU. 3aluuLiaemoe 3aaHne (COOpYXeHMe) MoXeT
ObITb YacTblo 6OMbLIOIO 34aHKs (COOPYXEHMUS).

MonHusi (thunderbolt) - anekTpyyeckun pas3psa, BO3HUKAKOWMIA Mexay obnakom u 3emnen,
COCTOSILLMI U3 OOHOW UM HECKONbKNX NocneaoBaTerbHbIX pa3psiaoB.

Bocxodsiwuii pa3psid (upward flash) — asnekTpuyeckuin paspsis MOMHWMM OT 3EMIU K rPO30OBbIM
obnakam, Ha4YMHaKLWNUIACS BOCXOASALUM NINOEPOM.

Hucxodsiwuii pa3psid (downward flash) — anektpuyecknii paspsig, MOMHMKU OT TPO30BbLIX 06MAKOB K
3emMre, HaYNHaLWNNCA HUCXOASALWMM NAEPOM.
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Ydap monHuu e6nu3su 30aHus (coopyxenus) (lightning flash near a structure) — ygap monHum B
TOYKY MOpa)KeHWsl, PacnoSIOKEHHYH OOCTAaTOMHO GNM3KO OT 3LMLLIAeMOro 3aaHus (COOpYXEeHus),
KOTOPbIi MOXET Bbl3BaTb NepeHanpsikeHne B CETU.

Ydap monrHuu e 30aHue (lightning flash to a structure) — ygap MonHuM B 3aluuliaeMoe 3gaHue
(coopyxeHue).

Bped xuebim cyuwecmeam (Injury to living beings) — yBeube, cMepTb NOAEN WM XKUBOTHbIX,
NOfyYeHHblE OT MOPAXEHUs1 IMEKTPUYECKMM TOKOM, BbI3BaHHbIM 3NEKTPUYECKMM pPas3psigoM Mnu
CKa4KOM HanpsbkeHWsi o4 BO3AeNCTBUEM MOSMHUN.

3oHa 3awumbl om monHuu 33M (lighting protection area LPZ) — 30Ha, Ans kKOTOpOW yCTaHOBMEHbI
napameTphbl 3MeKTPOMarHUTHOM cpeapbl NpU yaape MOSTHUN.

MPUMEYAHUE - MpaHuubl 30HbI 3aliMTbl OT MOMHUKM He 00A3aTernbHO ABMSATCSA (PU3NYECKUMU FpaHuLaMm
(Hanpumep, CTeHbI, NOM U NEPEKPbLITUS).

4 OCHOBHbIE MOSI0XEeHUs

4.1 Knaccudumkaums 3gaHUm U COOPYKeHUN Mo YCTPOUCTBY MOJIHME3aWwmnTbl

Knaccudmkauus obbektoB B cooTBeTcTBMM ¢ SM EN 62305-1 onpegensietcs MO OMNacHOCTU
BO3[ENCTBMSA YOapOB MOJTHUK OS5l CAMOro 06bEKTa U ero OKpYXEHUS.

HeI'IOCpe}:lCTBeHHoe onacHoe BO34ENCTBME MOSIHUKM - 3TO noXapbl, MexXaHn4YecKne noBpeXOAEeHUA,
TpaBMbI noaen 1 XMBOTHBIX, a Takke noBpeXaeHnd 3NIEKTPNYECKOro n af1IeKTpoHHOro O60pyﬂ,OBaHVIFI.

Mocneacteusimm yoapa MOJITHUKU MOryT ObITb B3pbIBbl W BblAeNieHne onacHbIX MNpoAYKTOB -
PaaAnoaKkTUBHbIX N A00BUTbIX XUMUYECKNUX BELLECTB, a TaKkxke 63KTepVII7I M BUPYCOB.

Ypapbl MonHMM MoryT 6biTb 0c060 onmacHbl Ans MHPOPMALMOHHBIX CUCTEM, CUCTEM YyrpaBreHus,
KOHTPONS U 3NeKTpocHabeHns. [N aneKTPOHHbIX YCTPOMCTB, YCTAaHOBIIEHHbIX B 0ObeKTax pa3Horo
HasHaudeHwus, TpebyeTcsa cneunanbHas 3alwmTa.

PaccmaTpurBaemble 06BbeKTbI MOTYT Nogpas3aensaTbCca Ha 00blYHbIE U cieunarnbHbIe.

O6bIyHbIe 06BEKMbI - XUMble U agMUHUCTPaATUBHbIE CTPOEHUS, a Takke 34aHus U COOPYXKEHWs,
BblCOTOW He ©Oomnee 60 M, npegHasHavyeHHble ANS TOProBnW, MPOMbILWMAEHHOrO MPOU3BOACTBA,
CEenbCKOro Xo3amncTaa.

CnieyuarnbHble 06bEKMBbI:

- 0ObEKTBI, NPeACTaBNALWMe 0NACHOCTb AN HENOCPEACTBEHHOTO OKPY)KEHUS;

- 0ObeKkTbl, NpPeAcTaBmsloWMe ONacHOCTb ANS couuanbHOM M (U3MYECKON OKpyxKatolen cpefbl
(06beKTbl, KOTOpble NPW NOpaXeHNM MOMHWEN MOryT Bbi3BaTb BpedHble Guonornyeckne, Xummyeckne
W pagmnoaKkTUBHbIE BbIOPOCHI);

- npouve o0ObeKTbl, ANs KOTOPbIX MOXeT npegycMaTpvBaTbCs creuvanbHas MonHuWesawumTa,
Hanpumep, CTpoeHust BbicoToM 6Gonee 60 M, urpoBble nMOWAAKA, BPEMEHHBIE COOPYXEHWS,

cTposiLmecs 00beKThbl.

B tabnvue 4.1 gaHbl npyMepsbl pa3geneHns 06bLEKTOB Ha YeTbipe Kracca.

58



NCM G.02.02:2018

Ta6nuua 4.1 - Mpumepbl knaccndurkaumm o6bLEKTOB

O6BbekT

Twun obbekTa

Mocneactensg ygapa MoOmHUK

OObIYHbIN

XKunown gom

OTKa3 aneKTPOyCTaHOBOK, MOXap W noBpexaeHue
mmywectea. OObIMHO HeOomnblIOe MOBpeEXAeHue
NpeaMeToB, PacnofioXKeHHbIX B MecTe ygapa MOJHUK
WUNY 3aeTbIX ee KaHanom

depma

MepBoHayanbHO - nNoOXap W 3aHOC OMacHoro
HanpsKeHusl, 3aTeM - MoTepsl SNeKTPONUTaHus ¢
PUCKOM FMGEnU XUBOTHbLIX M3-3a OTKa3a 3MeKTPOHHOM
CUCTEeMbI yrNpaBneHns BEeHTUNAUMENA, Nodayn kopma u
T. .

Teatp; WKona; yHuBepmar;
CNOPTVBHOE COOPYXEHWE

OTka3 anekTpocHabXeHusi (Hanpumep, OCBELLEHUS),
CnocobHbIn  BbI3BaTb  naHuky. OTkas cucTembl
MoXapHoW CurHanusauuu, BbI3bIBAKOWNA  3a0EPXKKY
NPOTMBONOXaPHbIX MEPONPUSTUIA

BaHk; cTpaxoBas
KOMNaHWs; KOMMep4YecKun
oduc

OTka3 anekTpocHabxeHus (Hanpumep, OCBELLEHUS),
CnocobHbIn  BbI3BaTb  naHuky. OTkas cucTembl
MoXapHoW CurHanusauuu, BbI3blBAKOWNNA  3a0EPXKKY
NpOTUBOMNOXapHbIX Meponpuatun. [loTepu cpencTs
CB5A3K, cOOM KOMMbIOTEPOB C NOTEpPEeN JaHHbIX

BonbHnua; pgetckun capg;
AOM Onsi npecTapernbixX

OTka3 anekTpocHabXeHusa (Hanpumep, OCBELLEHMS),
CnocoGHbI  BbI3BaTb  MaHuky. OTkas cucTemsl
MOXapHOW CUrHanu3auuy, BbI3bIBAOLWNIA 3a4epPXKKY
NpPOTMBONOXapHbIX MeponpusaTuii. NoTepu cpencTs

CcBsA3W, COOM KOMMBLIOTEPOB C MNOTepeil AaHHbIX.
HeobxooumocTb  moMowy  TsKeNobombHbIM -+ U
HEenoaBWKHbIM MIOAAM
MpoMblILLNEHHbIE [lononHuTenbHble MOCMeACTBUA, 3aBuUCALLME  OT
npeanpuaTus YCMOBUIA  MPOM3BOACTBA - OT  He3HaYMTEerbHbIX

nospexaeHun go 6Gonblimnx yuwiepboB uU3-3a NOTEPb
npoayKumu

My3sen n apxeornoruyeckune
NaMATHUKU

HesocnonHumas noteps KynbTypHbIX LLIEHHOCTEN

CneumanbHbii, c¢|CpeacTBa cBsa3u;|Hegonyctumoe HapyLlueHue KOMMYHaIbHOro

OorpaHnyYeHHom 3NEKTPOCTaHLmK; obcnyxumBaHuss  (TenekoMmyHukaumi).  KocBeHHas

ONaCHOCTbIO noxkapoonacHble OnacHOCTb NoXxapa Ansi CoOCeaHUX OOBbEKTOB
npou3BoAcTBa

CneuuanbHbIn, HedrenepepabartbiBatowm |[oxxapel M B3pbiBbl  BHYTpU 0Obekta U B

NpeacTaBnsiowmm |e npeanpuaTUst; [HenocpeacTBEHHON 6nn3ocTu

OnacHoCTb Onsi{3aanpaBoyHble CcTaHuuw;

HenocpeACTBEHHO [NPOM3BOACTBA MeTapA M

ro OKpyXeHusi denepBepkoB

CneumanbHbIi, XMm4eckmn 3aBof;(Moxap w HapyweHue paboTbl 00opydoBaHWUs C

onacHbIz ansilaTomMHasi anekTpOoCTaHUWS; (BpeaHbIMU NOCNEACTBMAMM L1151 OKPY>KAKOLLEN cpeapl

3Konormmn Buoxumunyeckne abpukm

n nabopatopuu

Mpu cTpouTenbCTBE M PEKOHCTPYKUMM AnS
HeoOXOoAMMble YPOBHM HAOEXHOCTM 3aunTbl OT NPAMbIX yAapoB MonHuu (MYM).

Kaxgoro knacca obbektoB Tpebyetcsa onpepenutb

Ha NPaKTUKe NPUHATBLI YETbIpe YPOBHA 3alUUT OT NPAMbIX yOapOoB MOJTHUU:

- Bblcokuit: | n 1l

- HopmaneHbIn: [l n V.

Takum 00pa3oM, Ansa 0OblYHbIX OOBEKTOB NPEASIOKEHDBI YETHIPE YPOBHSA HAaAEXHOCTM 3aWwuTbl OT MYM,
npeacTaBneHHble B Tabnvue 4.2.
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Ta6nuua 4.2 - YpoBH#M 3awuThbl oT NMYM gns 06bl4HbIX 06 BHLEKTOB

YpOBEHb 3alUUThI HapexHocTtb 3awmthl oT [TYM
I 0,98
1 0,95
11} 0,90
[\ 0,80

Ans crneyuarnbHbix 06bEKMO8 MUHMMAnbHO AOMYCTUMBIA YPOBEHb HaOEXHOCTWM 3awmTel oT MYM
ycTaHaBnuBaeTtca B npegenax 0,9-0,999 B 3aBMCUMOCTM OT CTeNeHn ero 0bLecTBEHHOM 3HAYMMOCTH
N TXXECTN oXnaaemblx nocnenctasunm ot NMYM.

Mo xemaHuo 3akasyvka B MPOEKT MOXET ObiTb 3anoXeH ypOBEHb HaAEXHOCTW, MPEBbILLALLIMNA
npegensHO oNYyCTUMBIN.

4.2 NapameTpbl TOKOB MOJSTHUMN

MapameTpbl TOKOB MOMHWUK, (CMOTpW npunoxenna A-E, SM EN 62305-1) Heobxoammbl Ans pacyeta
MEXaHWYEeCKUX N TEepPMUYECKMX BO3AEWCTBUWA, a Takke ANd HOPMWPOBAHUSA CpeacTs 3aliuTbl OT
3NEKTPOMarHUTHbIX BO34ENCTBUN.

MakcumanbHble  3HayYeHMs napaMeTpoB TOKOB MOMHWM  ONS  PasNMyHbiA - YPOBHEW  3awimT
npegcraeneHbl B Tabnuue 4.3 1 UCNOMb3yOTCS ANA BbIOOpa KOMMNOHEHTOB 3alUWTbl NPOTUB MOSHUK
(Hanpumep, ceyveHus NPOBOOHMKOB, TOMLIMHA METanMyeckux fMcToB, BbIOOP 3alUMUTHBIX YCTPOWNCTB
OT nepeHanpskeHun 1 ceepxTtokos (Y3I1), paccTosHMin 6e30MacHOCTN OT ONacHOro UCKPEHWs) a Takke
Ans ornpegeneHus ucnbiTaTenbHbIX NapaMeTpoB AN MoAeNupoBaHus 3dEeKToB BO3OENCTBUSA
MOJSTHUW Ha KOMMNOHEHTbI 3aLLMTHI.

MuHUManbHbIE 3HaYeHUA amnUTyA ToKa MOSTHUM AN pasnnyHbIX YPOBHEN 3aLlLMT UCMONb3YTCA AN
nonyyeHus paguyca UKTUBHON cdpepsbl, C Lenbio onpeaerieHns 30Hbl 3awnTbl OT MonHUN ZPT Os,
KoTOopas He MOXeT BblTb NopaxeHa NPAMbIM y4apoM MOSHUW. MuHMManbHble 3HaYeHUs napameTpoB
TOKa MOMHUK BMECTe C pagnycom UKTUBHOW cdepbl NpeactaBneHbl B Tabnuue 4.3. 3Tn 3HaveHus
UCNonb3yTCA A8 NO3ULMOHMPOBAHNS MONHUENPUEMHIMKA, a TaKkKe ANs onpeferneHns 30Hbl 3aLuThbl
ZPT Os.

Tabnuua 4.3 — MakcumanbHble 3Ha4€HUSA NapamMeTpoB MOJSIHUW, COOTBETCTBYHOLIME YPOBHIO
3aWmThbl OT MOJTHUU

MepBbIN NONOXUTENbHLIA UMNYILC YpoBeHb 3alUTbl OT MOJTHUU
MapameTpbl TOKa CumBon EavHuua I Il [l v
M3MepeHus
MakcumanbHbI TOK I kA 200 150 100
3apsa KopoTKoro yaapa Qshort C 100 75 50
YpenoHasa sHeprus W/R MJ/Ohm 10 5,6 2,5
MapameTpbl BpeMeHu T1IT2 us | us 10 /350
Mocnegyowmm UMNynbc YpoBeHb 3alUTbl OT MOJTHUU
Parametrii curentului CumBon EavHnua I Il Il v
M3MepeHus
MakcumanbHbIN TOK I kA 50 37,5 25
CpenHss KkpyTnsHa di/dt KA/ us 200 150 100
MapameTpbl BpemMeHu T1/T2 us | us 0,25 /100
OnutenbHbIN yaap YpoBeHb 3aluTbl OT MOJTHUU
MapameTpbl TOKa CumBon EavHuua [ Il i v
M3MepeHus
3apsg AnuTenbHoro Qlong C 200 150 100
yaapa
[MapameTpbl BpeMeHU Tlong S 0,5
3apsa YpoOBeHb 3alnTbl OT MOJTHUU
MapameTpbl TOKa CumBon EavHuua I Il Il v
M3MepeHus
3apsag MonHum Qflash C 300 225 150
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Ta6bnuua 4.4 - MMHMManbHble 3HAa4YeHUA NapaMeTPOB MOJTHUM U paguyca (PpUKTUBHOW ccpepbl,
COOTBETCTBYIOLME YPOBHIO 3alUTbI OT MOJTHUM

Kputepumn nepexsarta MOSTHUMU YpoBeHb 3alnTbl OT MOJTHUUN
CumBon EanHnua I 1] i v
M3MepeHus
MuHnmanbHoEe nukoBoe I kA 3 5 10 16
3Ha4YeHne Toka MOMHUK
Pagnyc cdumkTmeHoM r m 20 30 45 60
ccpepsbl

MoxeT ObiTb onpeaeneHa CpedHsil BEPOSITHOCTb TOro, YTO MapameTpbl TOKA MOJTHUM MEHbLUE
MaKkCMMarnbHbIX 3HAYEHUN N, COOTBETCTBEHHO, DOMbLLE MUHUMASBHbLIX 3HAYEHWI, YCTAHOBIEHHbIX AN1S
KaXkOoro ypoBHS 3alumTbl (CMOTpu Tabnuuy 4.5).

Ta6bnuua 4.5 — BeposiTHOCTU, COOTBETCTBYHOLUME NpeAeriamMm napaMeTpPoB TOKa MOJTHUMU

BeposATHOCTb, COOTBETCTBYHLLAA NapamMeTpy YpoBeHb 3aWuTbl OT MONTHUN
TOKa MONMHUU I 1] 1 [\
MeHbLUe MaKCUManbHOro 3Ha4YeHus, 0,99 0,98 0,97 0,97
yCTaHOBMEHHOoro B Tabnuue 4.3
Bonblie MMHMManbLHOro 3Ha4YeHus, 0,99 0,97 0,91 0,84
yCTaHOBMEHHOro B B Tabnuue 4.4

Mepsbl 3aWwuThl, ycTaHoBNeHHble B SM EN 62305-3 1 SM EN 62305-4 adhdpeKkTBHbI, ecrin napameTpbl
MOSIHUM HaxOAATCA B AuManasoHe, onpedefieHHOM YpPOBHEM 3awuTbl OT MOSTHUW, MPUHATOM Ans
npoekTta. [MoaTomy ahHekTUBHOCTbL Mep 3alLnTbl OLEHUBAKOT BEPOSATHOCTLIO, C KOTOPOMW napameTpsbl
TOKa MOJTHUM HaXoOATCsA B 3TOM [ManasoHe.

4.2.1 Knaccudukaumsa Bo3gencTBUA TOKOB MOJSTHUMN

Ana  kaxgoro ypoBHS MONHME3alUTbl, OOMMKHbI ObiTb OnpefeneHbl MNpeaenbHO  AoMnyCTUMble
napameTpbl TOka MOMHUW. [laHHble, nNpuBedeHHble B HOPMAaTMBE, OTHOCATCS K HUCXOOSALWMUM U
BOCXOOALLUM MOJTHUSAIM.

CoOTHOLLEHME NOMSIPHOCTEN pa3psaoB MOSHMM 3aBUCUT OT reorpaddMyeckoro NonoXeHUst MECTHOCTMN.
B OTCyTCTBMM MECTHbIX OaHHbIX MPUHUMAKOT 3TO COOTHoweHue paBHbiM 10% ans paspsgoB C
nonoXxuTensHbiMyU TokaMu U 90% Ans pa3psnoB ¢ OTpULATENbHBIMU TOKaMU.

MexaHuyeckne 1 TepMmmnyeckne encTems MONHUM 00YCNOBIEHb! MMKOBLIM 3HAa4YeHUeM Toka |, NoNHbIM
3apsAaoM Qronn, 32pSAO0OM B uMNyrbce Quun M yaenbHoM aHepruen W/R. Hanbonblune 3HayeHnst aTux
napamMeTpoB Habo4alTCs NP NONOXUTENbHLIX paspsiaax.

MoBpexaeHusi, BbI3BAHHbIE WHOYLMPOBAHHLIMU MEepeHanpsikeHnsiMM, oBOYyCMnoOBMEHbl  KPYTU3HOM
dpoHTa TOKa MomnHuM. KpytusHa oueHuBaetcs B npegenax 30%-Horo u 90%-HOro ypoBHen OT
Hambonbllero 3HadeHuss Toka. Hawmbonblwee 3HaveHMe STOro napameTpa Habnwogaetca B
nocreayLwmx MMnynbcax oTpulaTenbHbIX pa3psaoBs.

4.2.2 NnoTHOCTb yAapoB MOJIHUU B 3€MIII0

MNOTHOCTL yOapOB MOMHUU B 3€M0, BbIPAXEHHAst 4epe3 4YnUCrno MnopaxeHunh 1 kM2 3eMHOMN
NMOBEPXHOCTM 3a rof, ONpedensietcs Mo AaHHbIM METEOPOSiIorM4eckux HabnigeHun B MecTe
pasmMeLleHnsa obbekTa.

Ecnu e nnoTHoCcTb yaapoB MOMHMM B 3eMit0 N HEM3BECTHA, €€ MOXHO paccyuTaTb Mo CreayroLLei
dopmyne, 1/(km? - ron):

Ne = 6,7-Ta/100, 4.1)
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roe,

Ta - cpeaHAda npoaoJDKUTENNIbHOCTbL P03 B 4acax, onpepgeneHHad no pernoHaribHbiIM KapTam
WHTEHCUBHOCTHU FpO30BOI7I OEeATEeNIbHOCTW.

4.2.3 MNMapameTpbl TOKOB MOJIHUM, NpeanaraemMmble ANA HOPMUPOBAHUA CPeAcCTB 3alUTbl OT
3NEeKTPOMAarHUTHbIX BO34eMCTBUA MOJTHUMN

Kpome MexaHU4eckMx M TepMUYECKUX BO3OENCTBUA TOK MOSMHMM CO34aeT MOLUHbIE WUMMYMbChb
3NEKTPOMAarHUTHOro U3ny4eHusi, KOTopble MOryT OblTb MPUYNHOWN NOBPEXAEHUS CUCTEM, BKITHOYAIOLLMX
obopynoBaHue CBs3W, ynNpaBneHus, aBTOMaTUKW, BblMUCIIUTENbHbIE U MHEOPMAaLIMOHHbIE YCTPOWCTBa
W T. N. 3TN CNOXHbIE U JOPOroCTOSALLME CUCTEMBI UCMOMB3YHTCS BO MHOTMX OTPaCsiX NPON3BOACTBA U
OusHeca. Nx noBpexaeHne B pesynbTate yaapa MOMHUM KpanHe HexenaTternbHO No coobpaxeHusim
BesonacHoCcTH, a Takke N0 IKOHOMUYECKUM COOBPaKEHNSIM.

Yp,ap MOJTHUM MOXET coaepXxaTb nnbo eaMHCTBEHHbIN MMNynbCc TOKa, nmbo cocTosATb 13
nocnegoBaTtesibHOCTU MMNYIbCOB, pa3fdesieHHbIX MPOMEeXYTKaMun BpPEMEHU, 3a KOTOPbIE MpoTeKaeT
cnabbii conpoaomaarou.l,mﬁ TOK. I'Iapameprl nMmnynbca TOKa NnepBOro KOMMOHEHTa CyLWeCTBEeHHO
OTNINYaKTCA OT XapaKTepUCTUK UMnynbCOB MNocleayrwmx KOMMOHEHTOB. Tabnuua 4.3 coaepxnT
OaHHble XapaKkTepusyruine pacyeTHble napamMeTpbl UMNyJbCOB TOKa MNepBOro u nocnegyrwnx
MMNynNbCOB, a Takke ANMUTENbHOIo ToOKa B nay3ax mMexay uMmnynbcamu Ond OObIYHbIX 0OBEKTOB npun
Pa3NnN4YHbIX YPOBHAX 3aLLUNUThHI.

5 OnpepeneHne Heo6GXOAUMOCTM NpPEeAYCMOTPEHUA CUCTEMbl 3aWuUTbl OT
morsnHuu (C3M) ana 3paHua 1 BbIGOP YPOBHA 3aWmUThbl OT MOSTHUM

5.1 Cny4yaum, Koraa ocHalleHue CUCTEMOUN MOJTHUE3aWwmThbl ABNSETCA ob6a3aTesIbHbIM
5.1.1 Cuctema MonHues3aLwmTbl COCTOUT U3:

A. BHelwHen cuctembl 3awmTbl OT MOSHWUW, KOTOpasi COCTOMUT U3 CreAyHLMX B3aMMOCBS3aHHbIX
MeXay HUMWN SIEMEHTOB:

- MOJTHUENPUEMHIKA;

- TOKOOTBO/0OB;

- pasgennTenbHbIX 3NIEMEHTOB NS KaXO0ro Cnycka;

- 3a3eMnuTenen;

- CbeMHbIX COeANHUTENbHbIX AeTanen;

- COeVHEHWI MeXAy 3a3eMUTENAMU;

- SKBUMNOTEHLUMaNbHbIX COeANHUTENEN;

- 3KBUMOTEHLMNANbHbLIX COEANHEHWIA Yepe3 HAaKOHEYHUKM C aHTEHHOW OMopoW;

B. BHyTpeHHel cucTembl MONHUE3aLLMUTLI, KOTOPas COCTOUT U3:
- 3KBUMOTEHUMNanNbHbIX COEANHEHWI;
- LUMH ANs BblpaBHUBaHUSA NOTEHLMArOB;

5.1.2 KoHCTpyKkumio unm 4yacTb 3gaHud, A KOTOpon HeobxoaMma cuctema MOSHWe3almTbl (YPOBHS
Il vnn 1IV) HeT HeobxogumocTn obopyaoBaTb BHELIHENW CUCTEMOW MOSHME3aluTbl, €CnvM OHa
MOMHOCTbIO BXOAUT B 0ObeM 3aliuTbl, CO34aHHON BHELUHEW CMCTEMON 3aluMTbl OT MOJSIHWUW OPYrow
KOHCTPYKUMM (33 WCKIIOYEHMEM Clyyas, Korga YCTPOWCTBO MONHWENPUEMHMKA COCTOMT K3
€OMHCTBEHHOMO CTEPXXHEBOr0 MOSHUENPUEMHNKA).

Bo Bcex cnyvasix npegycMaTpuBaeTCsl BHYTPEHHASA cucTema 3alnTbl OT MOMHUW, AN KOHCTPYKUMA,
KOTOpble BXOAAT B pagnyc 3aliuThbl.

5.1.3 B cnyvasix, koraa TOfnbKO HEKOTOPbIE MPOCTPAHCTBA OOHOro 3AaHus TpebytoTcst obopynoBathb
MOJTHMES3ALLMTON U AaHHbIE NPOCTPAHCTBA HE ONPeAENsItOT NPUHAANEXHOCTb KOHCTPYKLUUM LIENTUKOM K
3TOW KaTeropuu (T.e. MOnHMe3awmTa He TpebyeTca Ans BCe KOHCTPYKLMKN) NMOCTYNaT CreayroLwmm
obpasowm:

- €eCnu npoCTpaHCTBa pacrofioXXeHbl Ha MocnedHeM 3TaXe KOHCTPYKUWUM, BbIMOSHSETCS
MOJHME3aLLMTa TOMbKO AN AaHHbIX MPOCTPAHCTB;
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- eCny MNpPOCTPaHCTBa HaxoOATCA Ha napTepe UMM Ha MPOMEXYTOYHbLIX 3TaXaxX MHOro3TaXHOM
KOHCTPYKLMM UM CyLIeCTBYeT OMacHOCTb YTO BTOPWYHbIE MPOSBMEHUS MOMHMM NpuBedyT K
MOBPEXAEHUAM, BbINOMHSETCA Tpebyemasi BHYTPEHHAS  MOSIHME3alWWTa  COOTBETCTBYHOLLMX
MPOCTPaHCTB.

5.14 [Ona MHOroaTaxHblX 34aHUA (KOHCTPYKUWA) C aCCUMETPUYHOW  apXUTEKTypou  WUnu
ChOpMUPOBaHHbIE U3 MHOXECTBa KOpPMYCOB 3[AaHWMA  pasfNMYHOM BbICOTbl, MOfHMesalmTa
BbIMONHAETCA OTAENBbHO AN KaXA0ro Koprnyca 3gaHnsa U COEANHAITCS MexXay COOoW.

5.1.5 lMpenycmatpuBaetca obasaTenbHasi MonHuesawmTa Tpebyemoln kaTeropun Ans cregyroLimx
KaTteropun 3gaHuin (KOHCTPYKLUWUIM) U YCTaAHOBOK, Y4MTbIBasi Npu 3TOM crneuuanbHble TpeboBaHusa u
ApYrmx HOPMaTUBHbIX JOKYMEHTOB:

a) 3paHust (KOHCTPYKUMM) KOTOPbIE BKMIOYAOT MOMELLEHMS C OOHOBPEMEHHBIM HaxOXAeHUeMm
MHOXeCTBa NEepPCOH WM MHOTOMIOAHbBIX 3arnoB, HE3aBMCMMO OT TOrO, HAa KOTOPOM 3Taxe HaxoaAaTcs
3TW NOMELLEHMS, UMEIOLLME CNEAYIOLLI0 BMECTMMOCTb MU Nnowaab:

- TeaTpbl, KUHOTEATPbl, KOHLEPTHbIE U aKTOBbIE 3aribl, KYNbTypHbIE LEHTPbI, 3aKpbITble CnopT3ansl,
LMPKM 1 T.4., C BMECTUMOCTbIO cBblile 400 mecT;

- BnoyHble kopnyca 60nbHNWL, CaHaTOPUK U T.4., C KONMYECTBOM CBhILLE 75 KOEK;

- FOCTUHMLI, OBLLEXUTKSA, KasapMbl C KonnyecTBom cBbie 400 Koek;

- KOHCTpyKUMM Ans obpas3oBaHMa - YHMBEPCUTETHI, LUKOMbI, AeTckue caabl U scnn, ¢ 6onee 10
KINacCHbIX KOMHAT U UrpoBbIX, TabopaToOpHbIX UM MaCTEPCKUX;

- pecTopaHbl 1 MarasuHbl ¢ 0bLLel Toproson nnowaasto cebiwe 1000 m?, 3a UCKMOYEHNEM CKINAZoB U
OOMOMHUTENbHBIX MPOCTPAHCTB A8 06CnyXnBaHus;

- 30aHuAa gna naccaxupos, | n Il kaTeropmm, B KOTOpPbIX BO BPEMS Makcumyma Tpadmka, B yachl
MaKcMMaribHOW arnomepawmmn MoryT Haxoautbcs cebilwe 300 naccaxupos.

b) 30aHna (KOHCTPYKLUKN) KOTOPbIE COCTABNAT UMM COXPaHSAIOT LLEHHOCTU HALUVOHANbHOroO 3Ha4YeHus,
Takune Kak My3eu, MOCTOSHHbIE BbICTaBKW, MAMSITHUKA UCTOPUUN UINN apXMUTEKTYPbI, apXmBbl A5 LEHHbIX
AOKYMEHTOB U T.4.

B cnysae  ucTOpyMYecKMX  MaMSATHWKOB  peLleHMe  yCTaHaBMNMBAeTCss  COBMECTHO  CO
cneumanuampyemMmbiMmu dopyMmamu.

c) Bbicokne 1 o4eHb BbiCOKME 3aaHUs (KOHCTPYKLUMKM), onpeaeneHHble B cooTBeTcTBUM ¢ NCM E.03.02.

d) Bbicokune n odeHb BbICOKME Xunble 3gaHus, B cootBeTcTBUmM ¢ NCM E.03.02.

B cnyyae, korga y 9TMX 34aHWNW, Hag MOCNeOHUMM 3TaXOM UMeeTCS OAHO3TaXHasd KOHCTPYKUUS,
KoTopas 3aHumaeT go 70% M3 NOCTPOEHHOW NoWaan 34aHnsa U COCTOUT TONbKO M3 NOMELLEeHUI Ans
npayeyHblX, CYLUUNbHbIX MOMELEHUA WNU MalWHHBIX MoMelleHMn nudToB, MOoMHMesawmTa
npegycMmatpusaeTcsa U Ha JaHHOM yvacTke KOHCTPYKUUN.

€) 3gaHunsa (KOHCTPYKLMM) U BHELLUHME TEXHOSOMMYECKME YCTAHOBKN, KOTOPbIE MO MEHbLUEN Mepe B ABa
pasa Bbille YeM CyLIeCTBYHLMEe 34aHnsA (KOHCTPYKLUK), BbICTYMbl MPOCTPAHCTBA UMKU OKpyXatoLue
OepeBbs MU UMEKT He MeHee 10 m BbICOTbI (Hanpumep. ObIMOXOAbl, BOAsSHblEe OallHu, GyHKepbl,
fawHu, 3gaHusa B popme BalleH n 1.4.).

f) BHelHMe TexHONorM4yeckne KOHCTPYKLUM U YCTaHOBKM PacnoNioXXeHHble N30IMpoBaHo, B 30He ¢ NX
bonee 30, kak HanpuMep: OoTAerNbHble OOMUKW, KOTEMKM WM aHanormyHble 34aHus (KOHCTPYKUMM)
pacnonoXxeHHble N30NNPOBaHHO, 3A4aHNSA (KOHCTPYKUMM) AN NacCaXMpPOCKMX XKerne3HbIX J0POr.

g) KOHCTpyKUMK, yTBEPXKOEHHbIE KaK MMeIoLne 3HavYeHne AN pasnuyHbix obnacrer HaunoHanbHON
9KOHOMWKW (HanpumMep, 34aHWA npedHas3HadYeHHble Ans MNPOW3BOACTBA 3MEKTPUYECKOW 3Hepruu,
LEHTPbl TENEKOMMYHMKALUN, BbIYUCIIUTENbHBIE LEHTPbI U T.4.).

h) BHelHWe TexHOMornyecknue KOHCTPYKUUM W YCTAHOBKM, KOTOPblE COOTBETCTBYIOT KaTeropum c
BbICOKMM PUCKOM BO3HMKHOBEHWS MOXapa, ecnin pacnonoxeHsl B 3oHe ¢ Nx 6onee 30 v ecnv roptoune
mMaTtepuarnbl KOTOpble MPUMEHSIIOTCS MW CKNaaMpYOTCs B HUX, CYATAKOTCA OCHOBHbIMU OObeKkTamu
NpeanpuUSTAS UK MMetoLmne Gorblloe 3HaYeHUe U GOorbLUYIO LIEHHOCTb.
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i) OTKpbITOE XpaHeHMe MaTepuarioB W BeLecTB, Klaccuuumpyemble Kak oOnacHble, COrfacHo
Knaccam npedyCMOTPEHHbIX B nNpaBumax noxapHon ©6e30nacHOCTU KOHCTPYKUMWA, €CMU  OHK
pacnonoxeHbl B 30Hax co 3HadeHvem NXx Gonbwe 30 M ecnu cYNTarTCd OCHOBHBIMU OOBbEKTaMu
NpeanpuUsiTUst UM UMEIOLLNE BbICOKYH LLEHHOCTb UM 0CODYI0 3HAYMMOCTb.

j) BHelwHne TexHomornyeckue KOHCTPYKLMM W YCTAHOBKW, KOTOPble COOTBETCTBYIOT KaTeropusMm c
OYeHb BLICOKMM PUCKOM Noxapa.

k) 3oaHus ans XMBOTHBIX, ECITU OHM:

- CTOMNa ANs )XMBOTHbIX KPYMHbIX NOPOA, HE3aBNCUMO OT UX YMUCNa;

- cToMNa Ans KPYMHbIX XXMBOTHbIX, C KONM4ecTBOoM cBblile 200 ronos;

- cToMna Ans KPyrnHbIX >XUBOTHbIX, C KONUYeCTBOM CBbile 100 ronos, pasMelleHHble B 30HaX C
mHaekcom Nx cebiwe 30;

- KOPMOBbIE XpaHuUnNuLla, pasMeLLeHHble B 30Hax co 3HadeHueM Nx cBbiwe 30;

I) CnopTuBHbIE apeHbI ¢ konuyecTBoM cBbiwe 5000 mecT.
m) MocCTbI, pacnonoxeHHbIe N30NMPOBaHO, B 30HaxX CO 3HadeHnem nHaekca Nx cebiwe 30.

n) MobunbHbIe NOABEMHbIE U TPAHCNOPTHBIE YCTAaHOBKW, Ha OTKPLITOM BO3A4yxe (Hanpumep,kpaHsbl ).

NMPUMEYAHMUE - NX — KOnn4ecTBO onacHbIX COObITUI B rof.

5.2 MNoBpexaeHUst U TUNbI NOTepPb
a. MlcmoyHuku nospexdeHul

TOK MOMHUKN ABNAETCH OCHOBHBIM MCTOYHMKOM MOBPEXAEHMN. B 3aBUCUMOCTM OT TOYKU MOPaKEHUsI
MOJSIHMEN, OTHOCUTENIBHO paccMaTpuBaeMoro 34aHus (COOPYXEHUs), pasnuualoT crnegyouime
cutyaumm (cmoTpu Tabnuuyy 5.1):

S1: yoap MOMHWUM B 34aHne (COOpPYXEHUE);

S2: yaap MonHum B6nn3n 3gaHust (CoOopyxeHus);

S3: yaap MOMHUM B NIMHUM KOMMYHUKaUWUA 34aHUS (COOPYXXEHUS);

S4: yaap MOMHUM BONU3N NMHUN KOMMYHUKaLMIA 30aHWs (COOPYXKEHMS).

b. Tunbi noepexdeHull

MornHus MOXeT Bbi3BaTb MOBPEXAEHWS B 3aBMCMMOCTU OT XapaKTepWUCTMK 3aluaemoro obbekra.
OpHn un3 Havbornee BaXHbIX XapaKTEPUCTUK SBASKOTCA: TUM KOHCTPYKLMKM, COCTaB W cnocob
UCMNOMb30BaHNs, MaTepuanbl M3 KOTOPbIX MOCTPOEHO 34aHue, YHKUMOHAaNbHOE HasHa4veHwue,
cogoepXumoe  34aHusi, 0cobeHHOCTM ero obuTartenen (NOAM U XKMBOTHbIE), Hanuyve B 34aHUK
rOpHYMX WNN  HEroplouMX, B3PbIBYATBIX WM HEB3pPBYATbIX MaTepuarioB, 3NEKTPUYECKUX W
9MEKTPOHHbIX CUCTEM C HU3KUM UMW BbICOKUM BblAEPXMBAEMbIM HANPSXKEHUEM; MUHUM KOMMYHUKaLWIA,
cyllecTBylolMe U npedocTaBnsieMble Mepbl 3awmTbl M MacwTtaba pacnpocTpaHeHWsi OMacHOCTU:
30aHusa (COOpYXeHUs) C 3aTpyaHEHHOW 9Bakyauuen; 30aHusa (COOpYXKEeHUS), B KOTOPbIX MOXeT
BO3HWKHYTb MNaHuKa; 30aHUs (COOPYXEHUS), onacHble AfA Mpunerawvwmx TeppuTopun; 34aHust
(coopyxeHust), onacHble Ans OKpY>KatoLLen cpeapl.

[ns npakTMy4eckoro nNPUMEHEHWUs MO OLEHKU pucka, MOMe3HO pasnuyaTb TPU OCHOBHbLIX Tuna
NMOBPEXOEHUI, KOTOPbIEe MOrYT BO3HUKHYTb B pesynbTaTe ygapa MonHuW. OTo criegywowwme (CMoTpu
Tabnuuy 5.1 n 5.2):

D1: Bpen XMBbIM CYLLECTBAM OT NOPaXKeHWNsI 3MEKTPUYECKUM TOKOM;

D2: cdusnyeckne NOBpeXOeHUs 3aaHus (noxap, B3pbiB, MEXaHW4Yeckoe paspylleHue, XMMUYeckue
BbIOGpOCHI) BCreACTBUM BO3AENCTBUS TOKA MOMHUM U UCKPOBLIX pa3psaos;

D3: oTka3 BHYTPEHHMX CWUCTEM BCMEACTBME BO3AEWCTBUS IMEKTPOMArHMTHOroO WumMmMynbca yaapa
MOIMHUN,

MoBpexaeHns 3g4aHus  (COOPYXXEHUsI) MONHMEN MOXeT OblTb OrpaHUMYeHO YacTbio  34aHus
(coopyxeHus) unu pacnpocTpaHATbCS Ha BCHO  CTPYKTYpy. MoryT OblTb 3aTpOHYTbl Takxe,
OKpyXXalline 30aHust  (COOPYXKEHMS) WM BHELWHSS cpeda (Hanpumep, XMMUYEcKue WUnu
pagvoaKkTMBHbIE BbIOpPOCHI).
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MonHusi, KoTopasi BRMSIET Ha WHMPACTPYKTYpy MOXET HaHeCcTM noBpexaeHne ¢uUanyeckum
cpeactBaMm — NMHUKM MM TPybOMpoBOAY — WMCMOMNb3yeMbIX ANS MNPELOCTaBMNEHUS YCNyr, a Takke
SMNEKTPUYECKON U INEKTPOHHON cuctemam. lMoBpexaeHuss MoryT OblTb Takke pacnpocTpaHeHbl Ha
BHYTPEHHWE CUCTEMbI, MOAKMOYEHHbIE AN NPEAOCTaBINEHNUS YCIYT.

c. Tunbl nomepb

Kaxablii TN NoTepb, OAMH WU B KOMBMHAUWMW C APYTMMU, MOXET NMPUBECTU K pasfiMyHbIM NoTepsM B
3alMLaeMOM 34aHUM  (CoopyKeHun). Tunbl MOTepb, KOTOpble MOryT BO3HUKHYTb, 3aBUCHAT OT
XapaKTEePUCTMK U COCTaBa 3alLMLLIaeMoro oobekTa.

TpebyeTcs ydecTb cnegyrowme Tunbl notepb (Tabnuua 5.1):

L1: noTepu, CBSA3aHHbIE C TMOEnbo UM TpaBMUPOBaHWEM FHOAEN;

L2: noTepu, csA3aHHbIE C MNOSMHBIM UMK YaCTUYHBLIM pa3pyLlEHNEM 0BLLECTBEHHbLIX KOMMYHUKaLWIA;

L3: noTepu, cBA3aHHbIE C HAHECEHMEM Bpefa o6bekTaM KyrbTyPHOro HasHavyeHus;

L4: 3KOHOMMYeCKMe NoTepU B 34aHUN (COOPYKEHUM), EMO COAEPKUMOM, FIMHUAX KOMMYHUKaUWUIA n/nnm
Npv HapyLeHUW UNn NpekpaLlleHnn aesTenbHOCTH.

MoTtepu Tuna tip L1, L2 n L3 mMoryT BblTb pacCMOTPEHbI Kak NOTEPU COLMAnbHOro 3HayYeHus, noTepu
TMNa L4 ABnsatoTCs SKOHOMUYECKMMM NOTEPSMU.

Tunbl NOTEPb, KOTOPbIE MOMYT BO3HUKHYTb B YCNyre ABMASATCA CNeayroLwmnmu:
L'2: noTeps coumanbHOn ycnyru;
L'4: akoHOMM4eckasa noteps (ycrnyru, AeaTenNbHOCTH).

Ta6nuua 5.1 — MoBpexxaeHUs U NoTepu B 35aHUN (COOPYKEHMU) B COOTBETCTBUMU C
PasnMYHbLIMM TOYKaMU NOpPaXeHUs1 MONTHUEN

3paHue (coopyxeHue) Ycnyra, eaTenbHocTb
CxemaTtunyeckoe MNCTOYHMK Tun Tun Tun Twun
nsobpaxeHve NMoBpPEXAEHUS | NoBpeXaeHus notepb rnoBpexaeHus notepb
TOYKM yaapa
MOHUK
6 D1 L1, L42 D2 L2, L4
S1 D2 L1, L2, L3, L4 D3 L2, L4
D3 L1l L2, L4
/]
S2 D3 L1t L2, L4
/\i—/\ S3 D1 L1, L42 D2 L'2, L'4
D2 L1, L2, L3, L4 D3 L2, L4
D3 L1l L2, L4
|
“T—T sS4 D3 L1t L2, L4 D3 L2, L4

NMPUMEYAHUA:

1. Tonbko Ans 34aHuii (COOPYXEHWN) C PUCKOM BO3HWUKHOBEHWSI B3pbiBa M ANst GOMbHWL UNWU APYrUX 34aHWUK
(coopyxeHuit), B KOTOPbIX NMpW yAape MOJSHUM B 3jaHWe BO3HWKAET yrposa Ans noge.

2. TonbKo Anst 30aHWI (COOPYXKEHWI), B KOTOPbLIX MPW yAApe MOMHUM B 3daHWEe BO3HUKAET yrposa Ans XKW3HU
XUBOTHbIX.
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Tabnuua 5.2 — KomMnoHeHeTbl pucka ANsA 34aHUSA (COOPYXEHUsl) MpPU pasfiMyHbIX TUMax U
MCTOYHUKaX NOBpeXAeHUN

MoTepu L1 L2 L3 L4
nortepwu, notepu, noTepwu, CBA3aHHbIE | 3KOHOMMUYECKME
CBsI3aHHbIE C Csi3aHHble C C HaHeceHneMm notepu
rmbenbio nnu NOMHbIM NN Bpeaa obbekTam
TpaBMUPOBAHNEM YaCTUYHBIM KyNbTYpPHOro
MoBpexnaeH nogen paspyLleHneM Ha3Ha4YeHns
obLecTBeHHbIX
KOMMYHMKaL M

D1 - Bpeg xuBbiM
cyuiectsam Rs - - Rs?
D2 - domsmyeckme
noBpeXaeHnst Rf Rf Rf Rf
3aaHus
(coopyxeHus)
D3 - oTkas
BHYTPEHHMWX Ro? Ro - Ro
3NEKTPUYECKUX U
3NEKTPOHHbIX
cucTem
NMPUMEYAHUA:

1. Tonbko ANA 3gaHuUiA rae MoryT 6biTb NOTEPU KUBOTHBIX.

2. TonbKo ANa 34aHWii ¢ pUCKOM B3pbIBa, a Takke Ana 60MnbHULL U APYTX 34aHWIA B KOTOPLIX NOBPEXAEHUS
BHYTPEHHMX CUCTEM CTaBAT Mo Yrpo3y XWU3Hb Noaen.

5.3 PUCK " KOMNOHEHTbI pUCKa
a. Puck

Puck R sBNsieTCcs 3HaAYeHMEM BO3MOXHbIX CpPedHUX NOTepb B rOf, PaCCYATAHHLIX C Y4ETOM
KOnuMyecTBa U BEPOATHOCTU MOSIBNIEHNSI ONacHbIX COObITMIA. [Ns kaxaoro Tuna notepb AomkHa GbiThb
npoBefeHa OLeHKa COOTBETCTBYHOLLIETO pUCKa.

Ons 30aHns (COOpYXeHUs) pasnuyaloT crneayroLmne Buabl pucka:

R1: puck rubenu n TpaBMUpoBaHWS Noaen;

R2: p1MCK 4YaCTUYHOIO MW MOJTHOIO pa3pyLUEeHNs OOLLECTBEHHbLIX KOMMYHUKALUNA;

R3: puck HaHeceHus Bpeaa 06bekTam KynbTypHOro Ha3HauYeHus;

R4: puUCK 9KOHOMUYECKUX MOTEPb.

Puckun koTopble MOryT GbITb OLEHEHbBI ANst NPEAOCTaBMNEHUS YCNYT creayloLme:

R'2: puck noTepm coumnanbHbIX YCryr;

R’4. pyCK 3KOHOMMYECKNX NOTEPD.

Ona oueHkn pucka R JOOMKHbI ObITb onpefeneHbl U BblYUCIEHbI COOTBETCTBYHOLLME KOMMOHEHTbI
pvcka (B 3aBUCMMOCTM OT UCTOYHMKA U TNA NOBPEXAEHUIA).

Puck R siBNsieTCs CyMMOWM KOMMOHEHTOB pucka. [pu BbIMUCMEHUN pUCKA KOMMOHEHTbI pUCKa MOryT
ObITb CrpyNNMPOBaHbI B 3aBUCMMOCTW OT UCTOYHMKA U TUMNa NOBPEXAEHWN.

b. KomnoHeHTbI pucka ans 3gaHus (COopyxeHus) Nnpu yaape MOnHUU B 3aaHue (CoopyxeHue)

Ra: KOMMOHEHT pucka HaHeceHWsi Bpefda >XWMBbIM CyllecTBaM B pe3ynbTate MopaxeHus
3MEeKTPUYECKUM TOKOM MpW yaape MOSIHUKM B 34aHue (COOPYKEHME) WUNU CKadke HanpshkeHus Ha
paccTosiHuM 3 M OT TokooTBoAa. MoryT Takke BO3HWKHYTb notepu Tuna L1 u, B cnyvae, korga B
3aHNKN (COOPYKEHUUN) coaepKaTCsl AOMALLHUE XUBOTHbIE, NOTepy Tuna L4.

MPUMEYAHUE - B 3paHuax (CoopyXeHusiX) cneumanbHoro HasHayeHus nogn MoryT ObiTb NoaBEPrHYTHI onac-

HOCTM BO3AENCTBUSA npamMoro ygapa MOJTHUKU (Hanpmmep, Ha aBTOCTOAHKax WU Ha CTa,D,VIOHaX). A cny4yaum
TaKkxke MoryTt ObITb paccMOTpeHbl C ncnosib3oBaHeM NpUHLKMNOB, YCTAaHOBJIEHHbIX B HAaCTOALLEM HOpMaTUBe.
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Rg: KOMNOHEHT pucka r3nyeckoro noBpexaeHus 3gaHus (COOPY>KeHWs), BbI3BaHHOIO UCKPEHNEM B
3[4aHuKn (COOPYXKEHMM), KOTOPOE MOXET MPUBECTM K NOXapy WUNu B3pbIBY U NOABEPrHYTb OMNacHOCTU
OoKpy>KatoLLyto cpely. B aTom cnyvyae MoryT BO3HUKHYTL BCce Tunbl notepb (L1, L2, L3 n L4).

Rc: KOMMOHEHT pucka 0Tkasa BHYTPEHHUX CUCTEM, BbI3BAHHOIO 3NEKTPOMAarHUTHbIM MMMYNbLCOM Mpu
yaape monHum. MoTtepu Tuna L2 u L4 MoryT NnpousoiTy BO BCEX CryYasix BMecTe ¢ notepsamu Tuna L1
ANs 30aHUs (COOPYXXEHWs1) C ONAaCHOCTbLIO BO3HUKHOBEHMWS B3pbIBa, a Takke 60nbHUL, U ApYrX 34aHui
(coopyxeHuin), roe oTka3 BHYTPEHHUX CUCTEM Cpasy CO3[daeT OnacHOCTb MMbenv v TpaBMUPOBaHMUS
nogen.

c. KoMnoHeHT pucka Ana 3paHuMA (COOpYXeHus) npu yaape MOSMHMM BONU3M  3p0aHUA
(coopyxeHus)

Rwm: KOMMOHEHT purcka oTkasa BHYTPEHHUX CUCTEM, BbI3BAHHOIO 3NIEKTPOMArHUTHBIM MMMYSIbCOM Mpu
yaoape monHuu. MoTepu Tmna L2 n L4 mMoryT NpousoiTi Bo BCEX Cnyyasix BMecTe ¢ notepsamu tuna L1
ANs 34aHWiA (COOPY)XEHWI) C ONacHOCTbI0 BO3HUKHOBEHUS B3pbiBa, a Takke ANs GoNbHUL Un Opyrux
30aHNA  (COOPYXKEHWIA), roe OTka3 BHYTPEHHUX CUCTEM cpasy cos3gaeT onacHocTb rmbenu u
TpPaBMMPOBaHWS fodeil.

d. KomnoHeHTbl pucka Ansa 3gaHus (COOpyXeHusl) Npu yaape MONMHWW B FIMHUM KOMMYHMKa-
UM 3aaHus (CoopyKeHus)

Ru: KOMNoHeHT pucka HaHeceHus Bpeda XMBbIM CyLLecTBaM BCNEeACTBME NOpaXeHUs NX anekTpuyec-
KM TOKOM MpU MepeHanpsikKeHUn WM ckadke HanpshkeHus BHYTPW 34aHus (coopyxenus). B atom
crnyyae MoryT nponsonTu notepu Tuna L1, a B cenbckon MecTHOCTU noTepn Tvna L4 ¢ BO3MOXHOCTbIO
rmbenun n TpaBMMPOBAHUS XUBOTHBIX.

Rv: KomnoHeHT pucka cmanyeckoro nospexageHus 3gaHus (CoopyKeHus) (noxap Unm B3pbiB, Bbl3BaH-
Hble UCKPEHMEM MeXAy BHELUHUMW UHXEHEPHbIMU CEeTAMU U MeTanMyeckuMmy 4acTsMu, o6blYHO B
TOYKe BBOAA JIMHWA KOMMYHWKaLWi), BbI3BAHHOMO TOKOM MOJSTHUW, HaBeAeHHbIM Yepes3 Bxoasiimne
NNHUM KOMMYHUKaLMK. B aTOM criyyae MoryT BO3HUKHYTb BCe Tunbl notepb (L1, L2, L3 u L4).

Rw: KOMMNOHEHT pucka oTKa3a BHYTPEHHUX CUCTEM, BbI3BAHHOTO CKaykaMun HanpsikeHUss BO BXOOALWLMX
NMHUAX KOMMYyHUKauui. MNoTtepu Tuna L2 n L4 MoryT npom3onTh BO BCEX Criydasix BMECTe C NoTepsmu
Tvna L1 B cnyvae 3gaHum (COOPY>XEHWI) C OMacHOCTbIO B3pbiBa M AN BONbHUL, UNu ApYrux 3a4aHuin
(coopyxeHuit), roe 0TKa3 BHYTPEHHUX CUCTEM cpasy CO3faeT OMnacHOCTb rmbenu n TpaBMUPOBaHMWSA
nogen.

NPUMEYAHUA:
1. MNpu NpoBeAeHUN OLEHKM puUcka AOMKHbI BbiTb YYTEHbl TOMbKO NMUHUM KOMMYHUKaLWIA, BXOAsILLME B 3AaHWe
(coopyxeHue).

2. Yaapbl MonHuM B TpyGONpPOBOA Unv BOMM3M OT HETO HE PacCcMaTpUBAIOT B KAYeCTBE UCTOYHMKA MOBPEXOEHNS
B CBA3N C TeM, 4TO Tpybbl COeaMHEeHbl C LUMHOW 3a3emneHus. Ecnv Takoe coeguHeHuWe OTCYTCTBYeT, yrposa
NOBPEXAEHUSA Takke A0MMKHA OblTb PacCMOTpeHa.

e. KomnoHeHT pucka ansa 3gaHuA (COOPYXEHWUA) NpU yaape MOMHUM BONMU3W FIMHUA KOMMYHM
Kaumm 3aaHus (CoopyKeHusl)

Rz: KOMNOHEHT pucka oTkasa BHYTPEHHUX CUCTEM, BbI3BAHHbIN NEPEHANPSKEHNEM HA NMUHUSX KOMMY-
Hukaumi. MNMoTepu Tvna L2 n L4 moryT npousonT BO BCEX Cryyasx BMecTe ¢ notepsamu tuna L1 B
crnyyae 30aHWA  (COOPYXXEHWI) C OMacHOCTbKO B3pblBa M Ans OOMbHWL, wWNW  OPYrux  34aHui
(coopyxeHwuit), roe 0Tka3 BHYTPEHHUX CUCTEM cpasy CO3[aeT OMNacHOCTb rMbenu u TpaBMUPOBaHUS
nogen.

NMPUMEYAHUA:
1. MNpu pacyeTe pucka crneayeT yuUTbIBaTb TOMBKO NUHUM KOMMYHUKALMIA 30aHNUS (COOPYXKEHUST).

2. Ypapbl MONHUN B pr60I'IpOBO,D, unun B6nun3m ot Hero He paccmaTpmuBaloT B KQ4eCcTBe MCTOYHUKA NOBPEXAEHUN

B CBA3N C TEM, 4TO pr6bl CoeMHeHbl C WWMHOW 3a3emMrieHnd. Ecnn Takoe coeguHeHWe OTCYTCTBYET, yrposa
noBpexXxaeHua Takke OOoJNKHa ObITb paccMoTpeHa.
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f. KOMNOHEeHTbI pucKa Ana ycnyr npy yaape MofHMM B IMHUM KOMMYHUKaLUn

R'v:  KomnoHeHTa pucka accouumpyemas  (OU3MYECKMM  MOBPEXOEHUAM  MPOM3BOAUMBIX
MeXaHUYEeCKUMU 1 TeNMNoBbIMU 3 EKTaMM Toka MONHUKU. MoryT BO3HUKHYTb noTepu Tvnos L'2 n L'4;

R’w: KomnoHeHTa pucka accoummpyemas BbIXOOAOM M3 CTPOS MOAKMYEHHOro obopyaoBaHus, m3-3a
BO3[ENCTBMSA NepeHanpsiKeHUN BO3HUKLLUX B pe3ynbTaTte pe3nucTUBHOIO KOHTakTa. MoryT BO3HUKHYTb
notepu Tunos L'2 n L'4.

g. KomnoHeHTa pucka gns cepBuca npu yaape MOJIHUM BO3rie KOMMYHMKaL UK

R'z: KomnoHeHTa pucka accouuMmpyemMasi ¢ NMoBpexaeHMeM NUHMIA U NOAKMoYeHHOro obopyaoBaHms
n3-3a BO3AEWCTBUS NepeHanpsKeHnin MHAYLMPYEMbIX B NUHUAX. MoryT BO3HMKHYTb noTepu TunoB L'2
nlL'4,

h. KoMnoHeHTLI pucka aAns cepsuca Npuv yaape MOSIHMM Ha 34aHuMe K KOTOPOMY MoAKmneeHb!
KOMMYHMKaLMu

R’s: KomnoHeHTa pucka accouuupyemasi (U3MYECKMM  MOBPEXOAEHUAM  NPOM3BOAUMbIX
MeXaHU4yeckumMn U1 TennoBbiMW 3ddekTaMyn Toka MOMHWM MpoTekawwero no nuvHuu. Moryt
BO3HWKHYTb notepu TunoB L'2 n L'4;

R’c: KomnoHeHTa pucka accoumupyemasi BbIXOAOM W3 CTPOsi MOAKIOYEHHOTo o6opyaoBaHus K3-3a
BO3JEWCTBUSI NEePEHanpsXKeHNN BO3HUKLLIMX B pe3yfibTaTe Pe3nCTUBHOrO KOHTakTa. MoryT BO3HUKHYTb
notepwu Tunos L'2 n L'4.

5.4 CoctaB KOMNOHEHTOB pUCKa ANA 34aHUA (COOPYXKeHUA)

[nsa kaxpgoro Tuna noTtepb B 34aHNUn (COOPY)KeHI/II/I) OOIMKHbI ObITb paccMOTpeHbl criegyrLline KomMno-
HEHTbI pUCKa:

R1i: puck rubenu n TpaBMMpoOBaHUs N0AeN:

1) 1) 1) 1
Ri=Ru+Rg+ Ry + Ry, +Ry +Ry + Ry + Ry, . (5.1)

R2: p1MCK 4aCTUYHOro U1 NOJSIHOTo paspyweHuns 006LWeCTBEHHbIX KOMMyHVIK&LI,I/IVIZ

R,=R_.,+R._+R +R,.+R + R

2 B2 c2 M 2 V2 w2 z2 (5_2)
Rs: pucK HaHeceHus Bpeda o6bekTam KyINnbTYPHOIro Ha3Ha4eHu4:

Ry = Rgs + Ry (5.3)

R4: p1UCK 9KOHOMUYECKUX NOTEPB:

+R,,+R,,+R_,. (5.4)

NMPUMEYAHUA:

1. Tonbko ANA 30aHU (COOPYXXEHWUIA) C OMACHOCTbIO BO3HWKHOBEHWS B3pbliBa M AN GOMbHUL, OCHALLEHHbIX
anekTpoobopyaoBaHMEM criaceHnst BOMbHbIX, UMK APYTUX 34aHWUI (COOPYXEHWUI), rae 0TKa3 BHYTPEHHUX CUCTEM
€03[aeT ONacHOCTb A1 XXU3HU U 300POBbA MIOAEN.

2. TonbKo Ansi CTPYKTYP B KOTOPbIX MOTYT BbITb TMGHYTb Ui BbITb TPABMUPOBAHLI XKMBOTHLIE.

CooTBETCTBME KOMMOHEHTOB pUCKa KaXkgoMy TUny noTepb npuBedeHo B Tabnuue 5.3
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Tabnuua 5.3 — KOMNOHEeHTLI pUcka, KOTOpble AOMKHbI ObITb PACCMOTPEHbI ANA KaXAaoro Tuna
noTtepb B 34aHUN (COOpPYXeHUN)

UcTouHunk Yaap MonHuu B 3gaHune Ynap Yaap MOfHWM B NUHUN Ypaoap MonHum
noBpeXaeH (coopyxeHne) MOJTHUN KOMMYHWKaLWUA 30aHNS BOMM3n
ns S1 BOGNM3N (coopyxeHus) NNHWIA
30aHus S3 KOMMYHWMKa-
S2 LUMA 30aHnS
(coopyxeHust
) S4
KomnoHeHT pucka
Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz
Pwuck pnsa
Kaxxgoro
TMna
noTtepb
Rl * * *1) *l) * * *1) *l)
R2 * * * * * *
R3 * *
R4 *2) * * * *2) * * *
NMPUMEYAHUA:

1. Tonbko ANSa 34aHUA (COOPYXXEHUI) C ONACHOCTLIO BO3HWKHOBEHWS B3pbiBa W Ans OONbHWL, U APYrUX 34aHWN
(coopyxeHun), roe OTKa3 BHYTPEHHWX W BHELIHMX CUCTEM MOXET MPMBECTM K OMacHoCTM rmbenu u
TPaBMMPOBAHUSA MIOLEN.

2. Tonbko ANnsa 34aHuii (COopYXKeHWiA), NpU NOBPEXAEHUN KOTOPbIX BO3HWKAET OMacHOCTbL rMMbenu 1 TpaBMUMpoBa-
HUSI KMBOTHBIX.

Ta6bnuua 5.4 — dakTopbl, BAUsOWMe Ha 3Ha4YeHUne KOMMOHEHTOB puUcka

XapakTepucTuku 30aHus Ra Re Rc Rm Ru Rv Rw Rz
(CoopyxeHUst) N BHYTPEHHUX CUCTEM.
Mepb! 3awmThl

O6nacTb 3aWuThl X X X X X X X X
lMoBepxHOCTHOE yaenbHoe X
COMNPOTUBIIEHNE 3EMMN
YpeneHoe conpoTMBMEHWE nona X
dusnyeckue orpaHudeHus, X X
nsonsuums, npepynpeauTenbHble
HagnucK, ypaBHEHUsSI NOTEHLUMaNoB U
coeIMHEeHne ¢ 3a3eMnALEN LLMHON

CucTtema 3almThbl OT MonHuu (LPS) X X X xb x?) x?
CoeauHeHne yCTpOMCTB 3aLuThbl X X X
OT UMNYNbCHbIX NEPEHANPSKEHUIA
M3onupytolne cpeacTea x3) x3) X X X X
Cnctema yCTpOWCTB  3awuTtbl  OT X X X X
UMNYNbCHBIX NEePeHaNPSKEHNN
[MpocTaHCTBEHHbIN 3KpaH X X
OKpaHUpOBaHUE  BHELUHWX  FIMHWNA X X X X
KOMMYHWKaLI
OKpaHUpPOBaHUE BHYTPEHHUX TVMHUN X X
KOMMYHWKaLI
Mepbl  3awutbl  NpU  Mpoknagke X X
KOMMYHMKaL I
Hanuune cetn coeguHeHun X
Mepbl NPOTMBONOXapHON 3aLUMThI X X
YyBCTBUTENBHOCTb [aTymKoB X X
NOXXapHOW CUrHanuaauum
Ocobble BMabl ONACHOCTU X X
BbigepxvBaemoe MMNynbCHOe X X X X X X
HanpsbkeHue
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NMPUMEYAHUA:

1. Tonbko Npu Hanu4uun BHewwHUX Y3M B Buae cetku.

2. Mpu Hannunm coeanHeHUs NS ypaBHUBaHWS MOTEHLMAIOB.
3. Tonbko ecnu OHW ABMAKOTCA YacTbio 060pyAO0BaHMS.

XapakTepucTukn cepsuca, 3daHusl (COOPYXKEHWS) K KOTOPOMY OH MOAKIOYEeH U 3alUMTHbIX Mep
KOTOpble MOryT BO3[e/CTBOBaTb Ha KOMMOHEHTLI pyUcKa NpeAcTaBneHbl B Tabnuue 5.5.

Ta6bnuua 5.5 — dakTopbl, KOTOPbIe BO3AEMCTBYHOT HAa KOMMOHEHTLI pUCKa Ans cepBuca

XapakTepucTukm cepeuca R'v R'w R’z R’s Rc
Mepb! 3aWmnThI

ObnacTb 3aWmThl

OkpaHupoBaHue kabenen

3awmnTHbI Kabenb OT yaapa MOMHUK

3aWwunTHbIV KaHan Ansa kabenewn oT ygapa MOfHuu

JononHutenbHble 3KpaHMPOBaHHbIE MPOBOAHUKM

BbigepxmBaemoe MMNynNbCHOE Hanps>XeHne

XXX [X|X|X[X
XXX [X|X|X[X
XXX [X|X[|X[X
XXX [X|X|X[X
XXX [X|X[|X[X

SPD

6 MeHepKeMeHT pUcka

6.1 OcHoBHas npoueaypa

HomxHa 6bITb NpMMeEHeHa cneayoLlas npouenypa:

- naeHTNUKaLmMs 3aWwmLaemMoro 3gaHns (COOPY>KEHNS) U ero XapakTepucTuk;

- npgeHTndmrKaunsa Bcex TUMOB MNOTEPb B 34aHMU (COOPYKEHWM) M COOTBETCTBYIOLLErO eMy pucka
R(R1 -Ra4);

- OLleHKa pucka s ans kaxgoro Tvna notepb (R1 -Ra);

- OLeHKa NoTpebHOCTEeN B 3alinTe NyTeM cpaBHeHUst pucka Ri, Rz u Rs ans 3gaHusa (coopyxeHusl) n
(R'2 gns cepsuca) ¢ npuemnemMsiM puckom RT;

- OLeHKa 39KOHOMUYecKoW 3(PEKTMBHOCTU Mep 3aluTbl NMyTEM COMOCTaBNEHUS OOLlE CyMMbI
ywiepba c npumeHeHnem Mep 3awuTbl U 6e3 HUX. B aToM cnyyae Ansa oueHku yuepba aomkHa ObiTb
BbINOMHEHa OLeHKa KOMMOHEHTOB pucka Ra (cM. npunoxeHue D, SM EN 62305-2).

6.2 OOBbEeKTbl OLIeHKM pUCKa

JomkHbl ObITb pPacCCMOTPEHbI CneayoLwmne o6 bEKTLI:

- 30aHne (coopyxeHue);

- 060opynoBaHue 1 YCTaHOBKM B 34aHWUUN (COOPYXKEHUM);

- 4acTu U COLAEPXKUMOE 3[0aHNS (COOPYKEHUS);

- MPUCYTCTBME MOAEN B 34aHUKN (COOPYXXEHWMU) UMM B 30HE Ha PacCTosHUM OO0 3 M OT 34aHus
(coopyxeHus);

- OKpyXKarLias cpefa, Ha KOTOpYH BO3OENCTBYIOT NMOBPEXAEHMS 30aHUSA (COOPYKEHMS).

3awuTta He oxBaTbIBAET NIMHUM KOMMYHWUKaLUWUA 3a npegenamu 3aaHus (CoOopyKeHus).

NMPUMEYAHUE - PaccmaTpvBaemoe 3gaHue (COOpYyXeHue) MoXeT OblTb pasfgeneHo Ha HECKONbKO 30H (CM.
pasgen 6).

6.3 CepBUCbI, KOTOpPbIE YYUTbLIBAKOTCA ANSA OLEHKU pUCKa

CepBuchl, KOTOpble YYMTLIBAOTCS, BKIOYAOT hU3nMyeckne CpeacTsa, Yepes KoTopble NOoaKMOYEHbI:

- 30aHuWe LeHTpa TenekoMMYHMKauuin W 34aHMe nonb3oBaTens WnM ABa  34aHWs  LEeHTPOB
TenekoMMyHVKaLWiA Unu ABa 30aHus nNonb3oBaTtenen, Ans NMHUIA TENEKOMMYHUKaLWUIA,

- 3[aHNe LUeHTpa TenekoMMyHMKaUUA Unu 3gaHve nonb3oBaTens M pacnpefennuTenbHbI y3en unm
Mexay ABYMS pacnpenenuTenbHbIMU y3namu, Ans IMHUA TENEKOMMYHUKaLWI,

- TpaHccopmaTopHas CTaHUWMsi BbLICOKOrO HamnpsikeHUst W 34aHue nonb3oBaTtens Anst NUHWUA
3NEeKTpOCHabXeHus,

- rMaBHas NOHU3UTENbHAasH NOACTAHLMS U 34aHWe NoNb3oBaTens Ans Tpy6onpoBoAoB.
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MpeoycMOTpeHHbI cepBUC BKMovaeT obopynoBaHue nNuHMKM U 06opyaoBaHME OKOHEYHbIX YCTPONCTB
NVHWIA, KaKUMW, Hanpumep, ABMSOTCS:

- MyNbTUMNIEKCOP, YCUNUTENb, ONTPOH, CHETYMKKN, 0OOPYAOBaHUE B KOHLUE NUHUKN U Ap.;

- BbIKITIOMaTENN, 3aLiMTa OT CBEPXTOKOB, CHETUYMKU U1 Ap.;

- CUCTEeMbI yNpaBrieHusl, cucTemMbl 6€30MacHOCTU, CHETHUKM U Op.

NMPUMEYAHUE - 3awwuta He BknoyaeT obopyaoBaHMe MNonb3oBaTens WnuM noGON OpPYrol CTPYKTYpbl
NOAKMOYEHHON B KOHLIE NIMHUM KOMMYHUKALMNA.

6.4 NpuemnemMbin puck Rt

OnpeneneHme 3Ha4YeHna npuemMmnemoro pucka BXOOAUT B HPUCOMKUMKO BbiCLLEero pykoBoaCTBa
opraHusauun.

3HaueHuns npuemnemMoro pucka RT B cuTyaumsax, Korga ygap MOSHUM MOXET MnoBreyvb 3a cobon
rmbenb u TpaBMnpoBaHue nogen unm noTtepun, cBdA3aHHble C HaHeceHnem Bpeada obbekTam
counanbHOro Uin KynbTypHOro HadHa4eHud, npnBegeHbl B Tabnuue 6.1.

Ta6bnuua 6.1 — 3HaYeHUs NpueMnemMoro pucka

Tunbl noTepb R, (v™h)
MoTepw, cBA3aHHbIE C TMBenbio U TPaBMUPOBaHNEM MOAEN 10 ¢
MoTepw, CBA3aHHbIE C YACTUYHBIM UMW NOMHbLIM PaspyLUEeHEM 10 3
006LEeCTBEHHbLIX KOMMYHUKaLWA

lMoTepw, cBA3aHHbIE C HAHECEHNEM Bpeda 06bekTaM KyrbTypHOrO 10 ~*
HasHa4yeHus

[nga akoHoMmnyecknx notepb (L4) BO3MOXEH pacyeT 3KOHOMUYECKON 3hPEKTUBHOCTN, NPUBEAEHHBIN B
npunoxeHnn D, SM EN 62305-2. Ecnu oTcyTCTBYIOT OaHHble Ans NogoOHOro aHanusa, ToO MOXeT
ObITb MCMONb30BaHO 3Ha4YeHKe npuemnemoro pucka RT =103,

6.5 MNMpoueaypa oueHKN NOTpPeObHOCTEN B 3almUTe OT MOJTHUU

B cootBetctBuM ¢ SM EN 62305-1 gnsa oueHku noTpebHOCTEN B 3awjuTte OT MOMHMM cregyeT
NPOBECTM aHann3 Tpex BMaoB pucka: Ri, R2 1 Ra.

[nsi KaXxgoro paccmaTpyMBaeMOoro pyucka AoMmkHbl ObITb NPEANPUHSTLI CrieayLlme AeiCTBUS:

- naeHTMdmrKaumss KOMNOHEHTOB RX, COCTaBNSAIOLMX PUCK;

- pacyeT MaeHTUOULMPOBAHHbBIX KOMMNOHEHTOB puUcka RX;

- pacyeT nosnHoro pucka R;

- ngeHTudmKaums npuemnemoro pucka RT;

- conocTaBneHune pucka R co 3Ha4YeHnem npuemnemMoro pucka RT.

Ecnn R < R, , TO HEO6XOAMMOCTb B 3alLMTE OT MOSHUW OTCYTCTBYET.

Ecnn R > R, , TO AOMXKHbI BbITh NPEANPUHATLI MEPbI CHWKEHUSA BCeX BUOB PUCKa, XapakTepHbIX Ans

3[aHus (COopyXeHus ).
Mpouenypa oueHkn NoTpebHOCTEN B 3alLMTe NpuBeaeHa Ha pucyHke 6.1.

6.6 Mpoueaypa OUEHKN TEXHUYECKOM U IKOHOMUYECKOWN 3(hpheKTUBHOCTU 3amTbl OT
MOJTHUMU

Kpome noTpebHOCTM B 3awimTe OT MOSHWMM ANs 30aHus (COOpYXEeHUs)) MOXeT ObiTb MonesHo
BbIMOMTHUTL pacyeT 3SKOHOMUYECKOM 3(PEKTUBHOCTU MPUMEHEHUS MeEp 3alnuTbl AN CHKEHMS
3KOHOMMUYECKNX NoTepb L4.

OueHka KOMMOHEHTOB pucka R4 NO3BOMSET NONb30BATENIO NPOBECTU OLIEHKY CTOMMOCTU 3KOHOMUYEC-
KMX NOTEePb C NPUMEHEHMEM Mep 3aLLUmTbl 1 6e3 HUX (cM. npunoxeHue D, SM EN 62305-2).

Mpouenypa onpeneneHns aKOHOMUYECKOn AWPEKTUBHOCTA 3aLLUTDI:

NOEHTUPUKALMSA KOMMOHEHTOB RX, COCTaBMSALWNX pUCK Ra;
pacyeT UaeHTUPULMPOBAHHBLIX KOMMOHEHTOB pucka RX B OTCYTCTBUM AOMNONHUTENBHBIX MEp 3alUThI;
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- pacyeT CTOMMOCTM NOTepb B rof, BbI3BaHHbIX OMNACHOCTSAMW, COOTBETCTBYHOLUMMU KaXKOOMY KOMMO-
HeHTy pucka Rx;

- pacyeT nonHom ctonmocTty CL B rog npu OTCYyTCTBUMMED 3aLLMThl;

- aganTaums v NpUHATUE BbIOPaHHbIX MEp 3aLUUThI;

- pacyeT KOMMOHEHTOB pucka Rx npyn npumMmeHeHun mMep 3aLumThl;

- pacyeT CTOMMOCTW KOCBEHHbIX MOTEPb B rof Afs KaKOOro KOMMOHEHTa pucka Rx B 3awviiaemom
3[aHuK (CoopyXeHnn);

- pacyeT nonHomn ctommocTy CrL OCTATOYHbBIX NOTEPb B FO4 NPY NPUMEHEHUN MEp 3aLLunThl;

- pacyeT exxerogHon ctoumocTn Cpm BbIOpaHHbIX Mep 3alUnThl;

conocTaerneHue 3aTpaT Npu UCNOMb30BaHUN Mep 3aLUnTbl 1 6e3 HUX.
Ecnun CL < CrL + Cpwm, TO 3aLUNTY OT MOSTHUN MOXKHO CUHUTATb 9KOHOMUYECKN HES(PEKTUBHON.

Ecnn CL > Cre + Cpm, TO MepbI 3aLUTHI NO3BOMISAT COXPaHUTb 3AaHune (COOpYKeHWE) U COKOHOMUTL
AeHexXHble cpeacTBa.

Cxema npouefnypbl OLEHKM 3KOHOMWUYECKOW 3(pdEKTMBHOCTU 3allMTbl OT MOMHUU MNpMBEAEHa Ha
PUCYHKe 6.2.

NHorga uenecoobpasHo OUEHWUTb pasnuyHble BapuaHTbl Mep 3awuTbl AN Bbibopa onTMMarnbHOro
peLueHns ncxoasa U3 3KOHOMUYECKON apHEKTUBHOCTH.

6.7 Mepbl 3aWUTbl OT MOJSTHUMN
Mepbl 3alnTbl HanpaBJieHbl HA CHMXXEeHWNEe pUCKa 1 OO0J1XHbl COOTBETCTBOBATbL TUMY nOBpe)|<,EI,eHI/II7I.

Mepbl 3alwmnTbl criegyeT cyutTaTb Sd)(beKTI/IBHbIMI/I, TOJIbKO €CJin OHW COOTBETCTBYHT Tpe6OBaHVIFIM
cneagywwmnx CtTaH4apToOB:

- SM EN 62305-3 - gna 3awutbl OT HaHeCeHWd Bpefda XWMBbIM cyllecTBaM U (HPU3NYECKOro
noBpexaeHns 34aHns (COOPYXeHUs);

- SM EN 62305-4 - onsg 3awmnTbl OT OTKA30B BHYTPEHHUX CUCTEM,;

Bbl60p ageKkBaTHbIX Mep 3aluTbl OT MOJIHUM OO0JKEH ObITb nposeaeH npu npoekTnpoBaHUnN B
COOTBETCTBMM C Yy4eTOM BKINada Kaxgoro KOMMNOHEeHTa pUCKa B NOJTHbIN puck R ©n TexHuKo-
9KOHOMUYECKMX aCcneKToB peanun3aunn Mmep 3alnTbl.

KpnTnyeckne napameTpbl [OMKHbI ObiTb  MAEHTUUUMPOBaHLI ANs  onpegeneHus Havbonee
3P PEKTUBHBIX MEPONPUSATUI MO CHUKEHMIO pUCKa R.

[nsa kaxgoro Tuna noTepb CyLECTBYIOT Mepbl 3alUMThl, KOTOPblE UHAMBMAYANBHO UMW B COYETAHUM C
APYTMMW MepaMu MO3BOMSIT BLINOMHUTL ycrnosne R < R, . [puHMMaemoe pelueHne [OOIMKHO

y4nuTbiBaTb TEXHUYECKME N BKOHOMUYECKME acCneKkTbl peannsauun mep 3allUTbl. yl'lpOLLLeHHaﬂ 6nok-
CxXeMa npouenypbl Bbl60pa Mep 3alnTbl OT MOJIHUK NpuBeaeHa Ha PUCYHKe 6.1.

CneuuwanucTbl no NPOEKTNPOBAaHNUID N YCTaHOBKE 3alUUTbl OT MOJIHUMN OOJIKHbI I/I,D,eHTM(bI/ILI,I/IpOBaTb
CaMbl€ KPUTUYECKME KOMIMOHEeHTbl puUCka W CHU3UTb WUX, NpU 3TOM HeobxoaMmo YYNUTbIBATb
9KOHOMUYECKMe acneKkTtbl 3allTbl OT MOJTHUWN.

[na cHuxeHus pucka B COOTBETCTBUUN C TUNOM nospemp,eHwZ MoryTt ObITb NPUHATLI COOTBETCTBYHOLLNE
Mepbl 3alUThI.

6.7.1 Mepbl 3aWwmThbl Nogen ot rméenu un nony4yeHus TAXenbiX TPaBM BCrieACTBUe NopaxeHusa
ANEKTPU4Y€eCKUM TOKOM

BoamoxHbIe Mepbl 3aLlLNTbl BKITKOYaKT:

- N301AUMIK0 BbICTyNaKLWKUX TOKONPOBOAALLNX yacrten;

- Co3gaHune paBHOI'IOTeHLI,I/IaJ'IbHOVI cpenbl nocpeancTtsoM CcCoefuHeHuA 006beKToB, OKpyXarLwmx
YyenoBeka, C CUCTEMOW 3a3eMIEHNS;
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- om3nYeckme orpaHMYeHns 1 sanpeLuaroLLme u npeaynpexaaroLme sHaku;
- ypaBHMBaHMWE NOTEHLMANOB.

MpumeyvaHue 1 - Co3gaHue paBHOMOTEHUMANbHOW Cpedbl M ynyylleHWe CUCTEMbl 3a3eMreHus
BHYTPU M CHapyXu 34aHusi (COOPYKEHUS) MOXET YMEHbLUUTb OMAacCHOCTb ASS XWU3HU Nogen (Cwm.
pasgen 8 M3OK 62305-3).

MpumeyaHue 2 - Mepbl 3aWmThl 06bIYHO 3DPEKTUBHBI TONBKO B 34aHNN (COOPY>KEHMM), OCHALLEHHOM
LPS.

Mpumeyanune 3 - Vcrnonb3oBaHne AETEKTOPOB rPO3bl MOXET CHU3UTb ONacHOCTb AMs XKU3HU Jtoaei.
6.7.2 Mepbl 3aWMThbl ANS YMEHbLUEHUA (PM3MUYECKUX NOBPeXAESHUA 30aHUA (COOPYKEHUS)

3awuty obecneymBaloT NyTeM NPUMEHEHNST CUCTEMBI 3aLLMTbl OT MonHUK (LPS), BkntovatoLlei:
- CUCTEMY MOTMHMENPUEMHUKOB;

- CUCTEMY TOKOOTBO/IOB;

- cUCTeMyY 3a3eMIeHNs;

-CUCTEMY ypaBHUBaHWUS NMOTEHLNANOB;

- ANEKTPUYECKYI0 n3onsumio (3a3op) oT BHewwHen LPS.

MpumeyaHue 1 - MNpu Hanmumm LPS obecneyeHne paBHONOTEHLNANBHOCTY SIBMISIETCA BaXKHOW MeEpPOW
AN YMEHbLUEHNA ONMacHOCTM BO3HMKHOBEHMS MOXapa M B3pbiBa, a Takke yrposbl And XusHu. bonee
noapobHas nHdopmaums npusegeHa B MOK 62305-3.

MpumeyaHue 2 - [Ina yMeHbLUEHWUS MOBPEXOEHUA 30aHUS M HaxoOsLWerocs B HEM UMYyLLECTBa
cnegyeT NPUMEHSITb CPeACTBa, OrpaHUYMBaloOLLIME pa3BUTME U pacrnpoCTpaHeHue noxapa, Takue, Kak
Hecropaemble  WKadbl, OrHeTyWUTENW, TrMApPaHTbl, CUTHaANU3aUMI0  MOXapHOW  TPEBOIW,
NPOTUBOMNOXapHbIE YCTAHOBKMW.

MpumeyaHue 3 - 3awwyLLeHHbIe 3anacHble BbIXOA4bl 06ecnevmBaloT 3almTy nepcoHana.
6.7.3 Mepbl 3alMTbl ANSA YMeHbLUEHUA OTKa30B 3NIEKTPUYECKUX U INTIeKTPOHHbIX CUCTEM

Bo3MOXHbIe Mepbl 3aLLMThl ANEKTPUYECKMX M ANEKTPOHHbIX cuctem (LPM) BkntoyatoT B cebs:
- NpYMEeHeHne Mep 3a3eMIieHus;

- UCNONb30BaHNE MarHUTHbIX 9KPaHOB;

- NpyMeHeHune 6onee H6e3onacHbIX CNocoboB (MPOKIaAKM) MMHUIA KOMMYHUKaLWIA;

- MMPUMEHEHNE N3ONUPYIOLLNX CPEACTB;

- Hanu4yve yCTPOWCTB 3alnTbl OT UMMYMbCHBIX NepeHanpsKeHN.

OTW Mepbl MOTYT NPUMEHATLCA MO OTAENMBbHOCTM UNN B COMETaHWUM OPYr C OPYrOM.

MpumeyaHue 1 - [Ina nctoyHuka noBpexaeHuin S1 s3awmuTHble Mepbl 3pdEKTUBHBLI TONLKO B 34aHUn
(coopyxeHun), ocHawieHHoM LPS.

I'Ipwmeqal-wle 2 - /cnonb3oBaHue OETEeKTOpOoB rpo3bl U COOTBETCTBYHOLLEIO O60pyJJ,OBaHI/IF| MOXeT
CHU3NTb OTKa3bl 3NTEKTPUHECKNX N SNTEKTPOHHbLIX CUCTEM.

6.7.4 Bbibop mMep 3aWwmThbl

Bce mepbl 3awunTbl, NpvBedeHHble B 6.7.1, 6.7.2 1 6.7.3, B COBOKYNHOCTM (DOPMUPYIOT OOLLYyHO
CUCTEMY 3alUNTbl OT MOJTHUMN.

73



NCM G.02.02:2018

MoeHTudpnkayuma sawmuaeMoro 3gaHus
(coopyxeHusa)

MWpopeHTudukaumsa Tuna notepsb,
COOTBETCTBYW LW MNX 3allMLLaeEMOMY 3JaHUIO
(coopyxeHut)

v

Ons kaXxaoro Tmuna notepb AONXHb 6blTh
npoBeAeHbl MOEHTU UKALUMG U pacyeT
cnefyl L Mx KOMANOHEHTOB pucka:
Ra, Rg, Rc, Ry, Ry, Ry, Rw, Ry

3p0aHune
Hert
> R>R (coopyxeHue)
3alWulLeHo
Oa
3awunta

Heobxoauma

cTaHoBneHa?

3Ha4YeHumn

KOMMNOHEHTOB

pucka

PacuyeT HOBbIX

RA+Rg+Ry+Ry>R @

A

CTAHOBMNEHbI 2

Y \ 4
YcTaHOBNEHKEe YcTaHOBNEHNE MpumeHeHue
agekBaTHOro tTuna afeKkBaTHBbI X apyrux mep
LPS LPM 3awutb

v v

v

PucyHok 6.1 — Brnok-cxema npoueaypbl aHanuM3a Heo6XoAMMOCTHM B 3al4uTe OT MONHUM 34aHUS

NMPUMEYAHUA:

(coopyxeHusi) 1 BbiIGopa HEOGXOAUMbBIX Mep 3aLUThI

a) Ecrm R, + R, < R, TO OTCyTCTBYET HEOBXOAMMOCTL B MOJHOW cucTeMe LPS, MOXHO npuMeHuTs

YCTPOMCTBA 3aLUMTbl OT MMNYFbCHbBIX NepeHanpsbkeHni B cooteeTcTeum ¢ SM EN 62305-3.

b) cm. Tabnuuy 5.4

74




NCM G.02.02:2018

OueHKa CTOMMOCTMU:
- 30aHuKs (COOPYXXEHMS) U LOXO40B OT
BMAOOB AeATENbHOCTY;
- BHYTPEHHUX JIMHUN KOMMYHUKaLNA U
obopynoBaHus

Pac4yeT Bcex KOMNOHEHTOB pucka Ry
COOTBETCTBYOLWMX Ry

PacueT ctoMmocTu notepb C, B rog u
nonHbix 3aTpaT Cr. Ha OCTaTOuYHbIE NOTEPU B
rog Npu NPUMeEHeHNN BbIOpaHHbIX Mep
3awmTbl(CcM. Npunoxenue D,

SM EN 62305-2)

PacueT 3atpaT Cpy B rog npy NnpuMeHeHun

Mep 3alnTbl
Ma MpuMmeHeHne mep 3aLuTbl
OT MOSTHUM 3KOHOMWNYECKM
Hea(PPeKTMBHO
Het

lNpumeHeHne Mmep 3aWwmThl
OT MOJTHUM 3KOHOMMUYECKM
3P PEKTUBHO

PucyHok 6.2 — Briok-cxema npoueaypbl OLEHKN 3KOHOMUYECKON 3¢p(hpeKTMBHOCTU Mep 3aluUThbl
OT MONHUU

7. OueHKa KOMNOHEHTOB pUCKa AnA 34aHNA (COOPYXKEeHUs)
7.1 OcHOBHOE ypaBHeHMue

Kaxabln koMnoHeHT pucka Ra, Rs, Rc Rv, Ru, Rv, Rw 1 Rz, MoXeT 6bITb paccuntaH no criegyroLlen
obLwen hopmyne:

Rx = Nx X Px X Lx (7.1)
roe:
NX- KONIMYECTBO ONacHbIX COObITUI B rog (cM. npunoxenune A, SM EN 62305-2);
PX — BEpOATHOCTb NoBpeXaeHus 3gaHusa (cMm. npunoxenune B, SM EN 62305-2);
Lx — kocBeHHble noTepwu (cM. npunoxeHne C, SM EN 62305-2).
KonunyecTtBo onacHbIX cobbITM NX 3aBUCUT OT MAIOTHOCTM YAApOB MOMHMU B 3eMito NG U hn3nyeckmx

XapakTepUCTUK 3aluuuiaeMoro 3aHusi (COOpPYXKeHWs), ero OKPECTHOCTEW, NMUHUA KOMMYHUKaLWN W
CBOWCTB rpyHTa.
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BeposiTHOCTb noBpexaeHns PX 3aBUCMT OT XapakTepPUCTMK 3alLMLLIEeMOoro 34aHust (COOpYXKeHUs) n
NPUMEHSIEMbIX Mep 3aLUMThI.

KocBeHHble NoTepu Lx 3aBUCAT OT HasHauyeHus 3gaHus (COOPY)KEeHUsT), MPUCYTCTBUS B HEM NepcoHarna,

TMNa npenoctaBlideMblX o0LecTBEEHbIX ycnyr, BO3MOXHOWN CTOMMOCTHU NnoBpPEXAEHHbIX TOBApoOB U
NPUMEeHAEMbIX Mep 3alUnThbI.

7.2 OueHKa KOMNOHEHTOB pPUCKa Npu yaape MOMHUM B 34aHue (coopyxeHue) (S1)

[nsa oueHkM KOMNOHEHTOB pUCKa Npy yaape MOMHUK B 3aaHMe (COOpYXeHMEe) MPUMEHSIOT crneayoLune
COOTHOLLEHMS:

- KOMMOHEHT pUCKa HaHeCeHUs Bpeaa >XUBbIM CyLlecTBaM BCMEACTBUE NOPAXEHUS SMNEKTPUYECKUM
Tokom (D1):

Ra = Np X Pa X La. (7.2)
- KOMIMOHEHT purcka hU3nM4eckoro noBpexaeHus 3gaHus (coopyxerust) (D2):

Rs =Np xPsXLs (7.3)
- KOMMOHEHT pucKa OTkasa BHYTPEeHHUx cuctem (D3):

Rc=Nbx PcxLc (7.4)

MHdopmauus o napameTpax, MCNonb3yeMblX Afs pacyeTa 3TUX KOMMOHEHTOB pucka, NpuBedeHa B
Tabnuue 7.1.

7.3 OueHKa KOMMOHEHTa pUcCKa npu yaape MonHUM B6N13u 3aaHus (coopyxeHus) (S2)

[na oueHKn KOMMNOHEHTa pucka oTka3a BHYTPeHHuX cucteM (D3) npu yaape monHum BOnm3n 3gaHus
(coopyeHust) NPUMEHSIIOT cneayroLLyo hopmyny:

Rm = Nwm X Pm X Lwm (7.5)

MHdopmMauus o napameTpax, UCMONb3yeMbIX AfS pacdeTa 3TOro KOMMOHEeHTa pucka, npuBedeHa B
Tabnuue 5.7.

7.4 OueHKa KOMMOHEHTOB pUCKa Npu yaape MONMHMU B NIMHUM KOMMYHUKaUUX 30aHUA
(coopyxeHus) (S3)

[na OuEeHKM KOMMNOHEHTOB pucka npu yoape MOJTHUU B JIMHUU KOMMyHMKaLlMﬁ NPUMEHAIOT crneayrwune
COOTHOLWUEHUA:

- KOMMOHEHT pucka HaHeceHWs Bpeda >XUBbIM CYLLeCTBaM BCIEACTBME MOPaKEHUS! 3EKTPUYECKUM
Tokom (D1):

Ru = (NL + NbJ) X Pu x Lu (7.6)
- KOMIMOHEHT pucka M3n4ecKoro NnoBpexaeHus 3gaHns (coopyxenus) (D2):

Rv = (NL + NpJ)x Pv x Lv (7.7)
- KOMMOHEHT pUCcKa 0TKa3a BHYTPEHHMX cuctem D3):

Rw = (NL + NbJj) x Pw x Lw (7.8)

MHdopmauus o napameTpax, MCMonb3yeMblX ONS pacyeTa 3TUX KOMMOHEHTOB pucka, npuBedeHa B
Tabnuue 7.1.
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Ecnv nMHMM KOMMYHMKaUUIN COCTOAT M3 HECKOSTbKMUX Y4aCTKOB, TO 3HavyeHus Ru, Rv n Rw gnsa takon
NNHUA KOMMYHMKaLUWA paBHbl CyMMe 3HaydyeHun Ru, Rv M Rw, OTHOCALMXCA K ydacTKam JMHUR
KOMMyHVKauui. PaccmaTtpuBaemble y4acTKM pPachnofioKeHbl Mexay 34aHvem (COOpYXeHuem) u
nepBOWN TOYKOW pa3BeTiEHNS.

B cnyyae ecnv K 30aHut0 (COOPY)XEHUIO) MOAXOAWUT HECKOSbKO FIMHUIA KOMMYHMKaLUWIA C pasfinyHbIMM
MapLUpyTaMu, Ans Kaxgor nogdoGHON NMUHUMK AoIkeH OblTb BbINONIHEH CAMOCTOATESbHbIA pacyerT.

7.5 OueHKa KOMMOHEHTa pMCKa Npu yaape MOJSIHMM BONMU3N NIMHUM KOMMYHMUKaLUMN
3aaHusA (coopyxeHus) (S4)

[si OUeHKM KOMMOHeHTa pucka OTka3a BHYTpeHHux cuctem (D3) npu ygape mMonHuv BOGAM3N NUHUA
KOMMYHWKaLWA 30aHNS (COOPYXXEHWUST) MPUMEHSIIOT criegyoLLyo (hopmMyny:

- cocTaBnsoLasa accoummpyemas NoBpexaeHns BHyTpeHHux cuctem (D3):
Rz=(N-N_)xP;xL (7.9)

NHdopmauus 0 napameTpax OLEHKM 3TOro KOMMOHEHTa purcka npveedeHa B Tabnuue 7.1.

Ecnn y nuHMM KOMMYHMKauumM CyLLEeCTBYHT HECKONbKO Y4acTKOB, TO 3HauyeHue Rz npepcraenset
coboli CyMMYy KOMMOHEHTOB Rz , OTHOCALIMXCA K KaXKOOMY YYacTKy FMHUM KOMMYHWMKaLMWA.
PaccmaTprBaemble y4yacTkM pacronoXeHbl MeXAy 34aHMeM (COOpYXeHWem) U NepBOW TOYKOW
pasBeTneHus.

B cnyyae ecnu y 34aHusa (COOPY>XEHUS) CyLLECTBYET HECKOMbKO JIMHUI KOMMYHUKaLMW C pasnnyHon
TPacCcMpOBKOW, pacyeT JOMKeH ObITb BbIMONHEH AN KaX40N NOA0OGHOW MMHUM OTAENBHO.
Ecnm (N, - NL) <0, Torga npegnonaraetcs 4to (N - NL) = 0.

Ta6bnuua 7.1 — UHcpopmaums o napameTpax, MUCNONb3yeMbIX Afisl pacyeTa KOMNOHEHTOB pUcCKa
30aHUA (CoopyxeHus)

O6o03Ha4yeHue HanmeHoBaHuMe TOYKM NOpaxeHUs 3HaveHune
COrnacHo
CpepgHee KONMM4eCTBO ONacHbIX COObLITUN, BbI3BaHHbIX yAapOM MOJIHUN
Np - 3gaHue (CoopyXeHue) A.2, SM EN 62305-2
Nwm - BGNM3n 30aHns (COOpYKeHnst) A.3, SM EN 62305-2
N - JIMHMM KOMMYHUKaumM 1, Bxogsuime B 3gaHve A.4, SM EN 62305-2
(coopyxeHune)
N - BONIM3W IMHUIA KOMMYHUKaLmMn 3aaHus (coopyxenusa) | A.5, SM EN 62305-2
Nbg - cocefHee 3gaHne (CoopyXeHune) A.2, SM EN 62305-2
BeposiTHOCTb TOro, 4YTO yAap MONHUM B 34aHue (COOpyXeHue) BbI3OBET:
Pa - HaHeceHVe Bpeaa XMBbIM CyLLlecTBaM BCNeacTBUM B.2, SM EN 62305-2
NOPaXXeHUs ANIEKTPUYECKMM TOKOM

Ps - usnyeckoe NoBpexaeHue 3aaHus (CoopyXeHus) B.3, SM EN 62305-2

Pc - OTKa3 BHYTPEHHNX CUCTEM B.4, SM EN 62305-2

BeposATHOCTb TOro, YTO yaap MONHUM B6NM3n 3gaHunA (COopyKeHUs) BbIZOBET:
Pu |- 0TKa3 BHYTpeHHMX cucTem | B.5, SM EN 62305-2
BeposTHOCTbL TOro, YTO ygap MOJSIHUU B IMHUM KOMMYHUKaLMA BbI3OBET:

Pu - HaHeceHVe Bpeda XMBbIM CyLlecTBaM BCneacTBum B.6, SM EN 62305-2
NOpaXXeHWs ANEKTPUHECKUM TOKOM

Pv - hmsnyeckoe noBpexgeHne NNMHNn KOMMYHUKaL I B.7, SM EN 62305-2
3[4aHu1sA (COOpYXeHnst)

Pw - OTKa3 BHYTPEHHUX CUCTEM B.8, SM EN 62305-2
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BepOﬂTHOCTb TOro, 4YTO ygap MOJIHUn BONM3U NUHUN KOMMYHVIKaLI,VIﬁ BbI3OBeT:

Pz |- oTka3 BHYTpeHHMX cncTem | B.9, SM EN 62305-2
MoTtepun
La=Lu=raxLt - HaHeceHune Bpeaa XuBbIM CyLLLeCTBaM BCNeacTBumn C.3, SM EN 62305-2
NopaXeHWs ANEeKTPUHECKUM TOKOM

Le =Lv =rp X rr X hz X |- busmyeckoe noBpexaeHue 3gaHus (COOpyKeHus ) C.3,C.4,C.5,C.6,

Lt SM EN 62305-2

Lc=Lm = Lw = Lz =Lo |- OTKa3 BHYTPEHHUX CUCTEM C.3,C.4,C.b,
SM EN 62305-2

NMPUMEYAHME - 3HauyeHuns noteps Lt, Lf, Lo; koadpdumumeHToB rp , ra , ru , rf yMeHbLLEHMSA NOTEPDL U
KoacpduumeHTa yBennyenns notepb hz ykasaHbl B npunoxeHun C, SM EN 62305-2.

7.6 CyMMapHbIA pUCK ANs 34aHUsA (COOPYXKeHUS)

KoMnoHeHTbl pucka Ans 34aHWs  (COOPYXKEHWs)) B COOTBETCTBUM C  pPasfuMyHbIMKA - TUMAMKU U
WCTOYHUKaMW NOBPEXAEHUI NpuBeaeHsbl B Tabnvue 7.2.

Tabnuua 7.2 — KoMNoOHeHTbl pucka ANA 34aHUsi (COOPYXKeHMs!) NMpU pPasfUyYHbIX TUNax u
MCTOYHMKaX NOBpPeXOEeHUN

Tun HcTouyHMK OBpEXKICHUS
noBpexaeHus S1 S2 S3 sS4 CymMmapHbIn
Ynap monuun | Yaap MonHum | Yaap MonHum B | YAAp MOMHUK puck B
B 3QaHue BGNN3N AVHUA BGMN3M NUHMK | 3aBUCUMOCTHU
(coopyxeHune) 3[aHns KOMMYHMKaUMM | KOMMYHUKaLK OT Tuna
(coopyxeHus) 7 noBpexaeHus
D1 Rs = Ra+Ru
Bpeg u1BbIm Ra= NpxPaxLa Ru = (NL+Nbpy)
cywectsam X Pux Lu
BCrneacTBue
nopaxeHus
3NEKTPUYECKUM
TOKOM
D2 Re= NpxPsXxLs Rv = (NL+Nby) RrF = Re+RvV
dusnyeckoe X PvXx Lv
nospexaeHve
3a0aHus
(coopyxeHns)
D3 Rc= NpxPcXxLc Rwm = Rw = (NL + Rz =Nix Pz x| Ro =Rc+Rm
OTtkas NmxPmxLm NpJ) X Pw x Lw Lz +Rw+Rz
SMNEKTPUYECKUX U
SMNEKTPOHHbIX
cuUcTeM
CymmapHbIn puck | Rp= Ra+Rs+Rc Ri = RvtRu+Rv+Rw+Rz
B 3aBUCMMOCTHU OT
NCTOYHMKA
NnoBpeXaeHns

Ecnu 3gaHne (coopyxeHne) pas3gensitoT Ha 30Hbl ZS, HeobxoauMo paccyuTaTb KaKAbI KOMMOHEHT
pucka Ans Kaxgow 30Hbl ZS.

MonHbIn puck R 3gaHus (COOPYXXEHWs) paBeH CyMMeE KOMMOHEHTOB pUCKa, COOTBETCTBYIOLUMX 30HaM
Zs, BblAeMNeHHbIM B 30aH1KN (COOPYXEHUN).

7.7 OeneHne 3aaHus (COOPYXKEHUA) Ha 30HbI Zs

[nsa oueHKM KaXK4oro KOMMOHEHTa pUcKa 34aHue (CoopyKeHne) MoxeT BbiTb pa3feneHo Ha 30Hbl ZS ¢
OZHOPOAHbIMKU XapakTepucTukamu. OgHako 3aaHune (CoopyxeHue) MoxeT ObiTb eQUHOW 30HON Unu
€ro MOXHO paccMmaTpvBaTb Kak eANHYI0 30HY.
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30HbI ZS rnaBHbIM 06pa3oM onpeaensiioT Ha OCHOBE:

- TMNa rpyHTa unu nona (KOMNOHeHTbl pucka Ra 1 Ru);

- HanNM4Msa OrHeynopHbIX Neperopodok (KOMMOHeHTbI pucka Re 1 Rv);

- HaNM4msa NPOCTPaAHCTBEHHBIX 3KPaHOB (KOMMOHEHTbI pucka RC u Rw).

Hanee npu onpeaeneHnn 30HbI MOryT BbITb yYTeHbI crnegyoLmne oCobeHHOCTH:

- pacnonoXxeHne BHYTPEHHNX cucTeM (KOMMOHEHTbI pucka Pc n Pm);

- CyLLeCTBYOLME UNN NNaHMpyeMble Mepbl 3aLLmMTbl (BCE KOMMNOHEHTLI pucka);

- 3Ha4YeHne notepb Lx (BCe KOMNOHEHTBI pucka).

JdeneHune 3gaHns (COOPYXEHUS) Ha 30HbI ZS JOIMKHO YYNTbIBaTb BO3MOXHOCTb NPUMEHeHNss Hanbonee
NOAXOAALLMX MepP 3aLUUTbl OT MOSTHUW.

MPUMEYAHME - 3oHamu, cornacHo HactoswemMy ctaHaapTy, MoryT 6eiTe LPZ, cootBeTcTBytowme EN 62305-4,
HO OHW MOTYT U OTNINYATBLCH OT 30H 3aLMTbl OT MOSMHUN.

7.8 OueHKa KOMMNOHEHTOB pUCKa B 34aHUM (COOPYXKeHUU) C 30HaMU Zs

7.8.1 O6wme NnpuHUMNNbI

lMpaBuna oueHKM KOMNOHEHTOB pMYCKa 3aBUCAT OT TUMOB PUCKa.

Pucku Tunos R: R, n Rs

[na oueHKn KOMMOHEHTOB pucka 1 Bbibopa COOTBETCTBYIOLLMX NMapaMeTpoB NPUMEHSIOT cnegyowme
npaeuna:

- napameTpbl, CBA3aHHbIE C KONMMYECTBOM OMacHbIX cobbITM N, OOMKHbI ObITb OLEHEHbI B COOTBET-
CcTBUM C npunoxeHunem A, SM EN 62305-2;

- NapameTpbl, OTHOCSLLMECS K BEPOATHOCTN NoBpexaeHus P, 0omkHbI ObiTb OLeHEHbI B COOTBETCTBUU
¢ npunoxexHnem B, SM EN 62305-2.

Kpome Toro:

- Ans pacyeTa KOMMNoHeHTOB Ra, Rs, Ru, Rv, Rw n Rz gomkHO ObITb MCMOMb30BaHO TOMBKO OOHO
3HayeHWe Kaxgoro wucnonb3yemMoro napameTtpa. Ecnu gnsa npumeHeHuss nogxoauT HECKOSbKO
3Ha4YeHuI, TO AOMKHO BbiTb BbIBpaHO HanbonbLuee 3Ha4YeHNe;

- 4ns KOMNOHEHTOB Rc 1 Ru, ecnu B 30HY BXOAUT HECKOMBKO cUCTEM, 3HadeHus Pc si Pw paccumTbiBa-
0T Mo cnegyowmum dopmynam:

Pc=1-(1-Pc1)x(1-Pc2)x(1-Pcs), (7.10)
Pv=1-(1-Pwm)x(1—-Pwm2)x(1-Pwms), (7.12)
roe,
Pci u Pvi — napameTpbl, OTHOCSALLMECS K i-1 BHYTpeHHen cucteme (1=1, 2, 3....).
- mapameTpbl, OTHOCAWMecH K notpepsiMm L, onpegensiooT B COOTBETCTBUM C npurnoxeHvem C,
SM EN 62305-2.
TunuyHble cpegHve 3HayYeHWs KoTopble MonyyeHbl M3 npunoxeHus C, SM EN 62305-2 moryT 6biTb
CYMMWPOBaHbI 119 30Hbl, B COOTBETCTBUM C HA3Ha4YeHNEM 34aHUS.
HomkHbl ObITb caenaHbl uckntoderus ons Pc n PM. Ecnv gns 30HbI NPUEMINEMO HECKOSBKO 3HAYEeHUI
napameTpa, crefyeT NPUHATbL 3Ha4YeHne, NpUBoasLLEee K HanbOomnbLLEMY 3HAYEHMIO pUCKa.
7.8.2 3paHue (coopyxeHue) ¢ eAMHCTBEHHOMN 30HOM 3alUUTbl OT MOJTHUN
B atom cny4ae Bce 3gaHue (COOpyXeHUe) OTHOCAT K ofHoW 30He Zs. Puck R aBndetca cymmon
KOMMOHEHTOB pucka Rx Ans 3gaHus (coopyeHus).
OTHeceHue 3aaHus (COOpyXeHus) K eAMHCTBEHHOW 30HE MOXET MPUBECTU K JOPOroCTOSALWUM MepaMm
3aLLUMTbl, MOCKONbKY KaXdasi Mepa AOMMKHa OXBaTbiBaTb BCE 30aHne (COOpYXeHue).
7.8.3 3naHue (coopyxeHune) ¢ HeCKONbKMMM 30HaMU 3alUUTbl OT MONHUU
B aTom criyyae B 3gaHuM (COOpPYXEHUN) BblAENEHO HECKONBbKO 30H ZS. PUCK Ans 34aHus (COOPY>XeHNs)

B LeJfioOM paBeH CyMMe PUCKOB, OTHOCALLUMXCA K OTAESIbHbIM 30HaM 34aHUA (coopy>|<eH|/|;|). Puck ans
KOHerTHOI7I 30Hbl paBeH CyMmMe BCEX KOMMNOHEHTOB PUCKa 30HbI.

79



NCM G.02.02:2018

[eneHve 3aaHMa (COOPY)KEHUSA) HA 30HbI MO3BONSAET MPOEKTUPOBLUUKY MPU OLIEHKE KOMMOHEHTOB
pucka y4ecTb ocobble XapakKTepPUCTUKM KaxOoW 4YacTu 3gaHusa (coopyxeHus), BolbpaTb Haubonee
noaxogsilime Mepbl 3aliMTbl, Y4YUTbIBaOWME OCOBEHHOCTW 30HbI, CHMXas TEM CcaMbiM OOLLyHo
CTOMMOCTb Mep 3aLUMUTbl OT MOJTHUN.

7.8.4 AHanu3 akoHoMuyeckomn 3chheKTUBHOCTU Mep 3aLUTbl OT IKOHOMUYECKNX noTepsb, (L4)

HesaBncumo ot I'IOTpeGHOCTVI B ornpefeneHun Mep 3awutbl Ond CHWXeHua pucka Ri, Rz n Rs,
Nnone3Ho OueHUTb 3KOHOMUYECKYHO uenecoo6pa3H00Tb NPUMEHEHNA Mep 3alnTbl ONA CHUWXEeHUA
pucka R4, CBA3aHHOrO C 9KOHOMUYECKNUMM NOTEPSAMN.

OOGbekTbl, 4NS KOTOPbIX BbIMOMHSAOT OLIEHKY pucka Ra, MOryT ObITb CrieayroLMmMu:
- 30aHne (COOpYXeHMe) B LLenom;

- YacTb 30aHus (COOPYXKEHUS);

- BHYTPEHHUE VHXEHEPHbIE CeTY;

- YaCTb BHYTPEHHUX MHXEHEPHBIX CETEN;

- yacTb 0b6opyaoBaHwUs;

- cogepXMmMoe 34aHusl (CoopyXeHus).

CTonmocCTb NoTepb, Mep 3aLWTbl U BO3MOXHYIO 9KOHOMMIO OLLEHMBAIOT B COOTBETCTBUM C NPUIOXKEHN-
em D, SM EN 62305-2. Ecnu KoHKpeTHble AaHHble HEAOCTYMNHbI, TO MOXHO MCNOMb30BaTb B KavyecTBe
npuemnemMoro pucka sHadeHue Rt =103,

8 3awmTa oT NPsAMbIX yAAPOB MONMHUMU

8.1 Komnnekc cpeAacTB 3aWnTbl OT yaapoB MOJTHUU

Komnnekc cpeAcTB MOMHME3aLWNTbI 34aHUA UMW COOPYXKEHUIN BKIHOYaeT B cebsa ycTponcTBa 3aliuThbl
OT NPSMbIX y4apoB MOSHMUN (BHELHAS cucTema MonHuesawutel - BHECM) u ycTporicTea 3awmTbl OT
BTOPWUYHbBIX BO3OENCTBUN MOSNHUWM (BHYTPEHHSS cuctema MonHuesdawmtbl - BHECM). B yacTHbIx
cnydasix MornHuesalmnTa MOXeT cofepaTb TONbKO BHELUHWE UMW TOMbKO BHYTPEHHWE ycTponcTea. B
obLem cnyyae YacTb TOKOB MOSIHUM NPOTEKAeT MO 3feMeHTaM BHYTPEHHEN MOfTHMe3aLmnTbl.

BHewHaa cncrema monuHmesawmtsel BHECM moxeT ObiTb M30nupoBaHa OT COOPYXEHUs! (OTOEeNbHO
CTOsILLME MOJSIHMEOTBOAbl - CTEPXHEBbIE WM TPOCOBbIE, a TaKkKe COCedHVME COOpPYXEHUS,
BbINOMHAIOWME (OYHKUMM €CTECTBEHHbIX MOMHMEOTBOOOB) WM MOXET ObITb YCTaHOBMEHa Ha
3aLLUMLLAEMOM COOPY>KEHNU M Jaxe ObITb ero 4acTbio.

BHyTpeHHMe ycTponcTBa MOMHME3aWwuTbl NpeaHas3HayeHbl A8 OrpaHUYeHWUss 3NeKTPOMarHUTHbIX
BO30ENCTBMIN TOKa MOSMHMM U NPeaoTBPaLLeHNs UCKPEHUI BHYTPM 3aLLMLLAaEMOro obbekTa.

Tokn MomHuM, nonagawwue B MOSTHUENPUEMHMKW, OTBOAATCSA B 3a3eMNUTENb 4epe3 Ccuctemy
TOKOOTBOZOB (CMYCKOB) U pacTeKakTCcs B 3eMIie.

8.2 BHewwHAA cuctema monHuesawutbl (BHECM)

BHewHsaa cuctema monHuesawmtel BHECM B obwiem criyyae cCOCTOMT M3 MOSHUENPUEMHUKOB,
TOKOOTBOAOB W 3aszemnutenen. B crnyyae cneumanbHOro M3roToBMEHWMS MX Matepuan UM CeyeHus
OOJDKHBI yOOBNETBOPATL TpeboBaHuaM Tabnvua 8.1.

TpeboBaHUs K BHELLHEN cucTeMe MonHMe3awmTel gatotea B SM EN 62305-3.

Ta6nuua 8.1 - Matepuan n MMHUMarnbHbIe cedyeHusi anemeHToB BHECM

YpoBeHb MaTtepuan CeueHune, MM?

3aLUThI MOJTHUenpueMHmNKa TOKOOTBOAA 3a3emMnurens
-1V Cranb 50 50 80
-1V AnOMUHUI 70 25 He npumensieTcs
-1V Megb 35 16 50

NMPUMEYAHMUE - YkasaHHble 3Ha4YeHUss MOryT ObiTb YBENUYEHBI B 3aBUCUMOCTU OT MOBLILLEHHOW KOPPO3UN Unn

MeXaHU4YeCKnX BO3AENCTBUN.
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8.2.1 MonHuenpueMHUKMU
8.2.1.1 O6wme coobpaxeHusi

MOJ'IHVIeI'IpVIeMHVIKVI MoryT ObITb cneumnansHo yCTaHOBJIEHHbIMX, B TOM 4YMCIl€ Ha obbekTe, nMbo mnx
q3yHKLI,VIVI BbIMOJTHAOT KOHCTPYKTUBHbIE 3J1IEMEHTbI 3alunlaemMmoro 06bekTa; B nocrnegHeM Crly4dae OHu
Ha3blBalOTCA €CTECTBEHHBIMU MOJTHUENPUEMHNKAMMW.

MonHuenpuemMHvkn MOryT COCTOSTb W3 MPOU3BOSNLHON KOMOBMHaUuW cregyrowmx 3SMeMEeHTOB:
CTEpPXHEeN, HaTAHYTbIX NPOBOAOB (TPOCOB), CETYATLIX NMPOBOLHUNKOB (CETOK).

8.2.1.2 EcTecTBEeHHbIEe MOJSTHUENPUEMHUKN

Cneayowmne KOHCTPYKTMBHbLIE 3NEMEHTbl 34aHWA M COOPYXEHWA MOryT paccMaTpuBaTbCs Kak
€CTECTBEHHbIE MONTHUEMNPUEMHUKN:

a) MeTannuyeckme KpoBny 3awmaeMbiXx OGbEKTOB NpuW YCroBUK, YTO:

- ANeKTpUYecKas HenpepbIBHOCTb MexXdy pa3HbiMy YacTaMu obecneyeHa Ha JOMTUA CPOK;

- ToMwuHa MeTanna KpoBnu COCTaBMseT HE MeHee BenuuuHbl t, npusegeHHon B Tabnuue 8.2, ecnu
HeobXoAMMO MpeaoXpaHUTb KPOBIIO OT MNOBPEXAEHWS UK MPOXOra;

- TOMWMHa mMeTanna KpoBmnu coctaenseT He meHee 0,5 MM, ecnn ee HeobA3aTenbHO 3awmwartb oT
NOBPEXAEHUIN N HET ONACHOCTM BOCMNaMEHEHWS HaXOAALWMXCH NoA KPOBMEN roprodmx MaTepuanos;

- KpOBMS HE UMEET U30MALMOHHOTO NOKPbITUSA. MNpn 9TOM HEBOMBLLIOW CNOW aHTUKOPPO3NOHHOW KPaCKM
unu cron 0,5 mm acdanbToBOro MOKPbITUS, UK cnon 1 MM MAacTUKOBOrO MOKPbLITUS HE cynTaeTcd
n3onsaumen;

- HeMeTanmnu4yeckvMe MOKPbITUS Ha WM Mo MeTanfM4YecKkon KpOBMeW He BbIXOAAT 3a npeaenbl
3awmLLaemMoro oobekTa;

b) MeTannunueckne KOHCTPYKUMM Kpbiln (dbepmbl, COEOUHEHHAst MeXay cobon cTanbHas apmatypa);

C) MeTannmyeckme anemMeHTbl Tuna BOAOCTOYHbIX pr6, praLIJeHI/II;I, orpa>|<,quV||7| Nno Kpako KpbIWN U T.
M., €Crn UX ceYeHne He MeHbLIEe 3HaYEHUN, npeannucaHHbIX Onga 0BbIYHbIX MOJTHNENPUEMHUKOB;

d) TexHomorndeckne MeTannuMyeckne TpyObl M pesepByapbl, €CM OHW BbIMOSHEHbI M3 MeTanna
TONLMHON HEe MeHee 2,5 MM 1 nponnaBneHne unu NpoXor 3Toro MeTtanna He NpuBedeT K OnacHbIM
UnNyM HeJOMNyCTMMbIM NOCNEACTBUAM;

e) meTannuyeckme TpyGbl U pesepByapbl, €CIM OHW BbLINOMHEHbl U3 MeTanna TOMWWHOW He MeHee
3HayeHus t, npuBeaeHHOro B Tabnuue 8.2, n ecnv NoBbILUEHNE TeMNepaTypbl C BHYTPEHHEN CTOPOHbI
obbekTa B TOUKe yaapa MOMHWUM He NpeaCcTaBnsieT ONacHOCTY.

Tabnuua 8.2 - TonwwuHa KpoBnu, TPYyObl UNKN Kopnyca pe3epByapa, BbINOJHAKLWMNX (PYHKLUN
€CTeCTBEHHOro MOfHuenpuemMHuKa

YpoBeHb 3alunThI MaTtepuan TonuwuHa t, MM, He MeHee
-1V >Keneso 4
-1V Megb 5
-1V AnNOMUHUN 7

8.2.2 TokooTBOAbLI
8.2.2.1 O6wme coobpakeHusl

B uenax cHwkeHus BEPOATHOCTU BO3HMKHOBEHMA OMNACHON0 WCKPEeHUA TOKOOTBOAblI OOJDKHbI
pacnonaraTtbCa Takum o6pa30M, YTOObI mexay TOYKOM nopaxeHna n 3eMnen:

a) TOK pacTteKkaricAa no HeCKONbKMM napannenbHbIM NyTAM;

b) AnnHa aTux nyten Bbina orpaHnyeHa 4O MUHUMYMA.
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8.2.2.2 PacnonoxeHne TOKOOTBOAOB B yCTpOﬁCTBaX MOJTHUe3aWwunTbl, U3OJNTUPOBAHHbLIX OT
3awmwaemMoro o6beKkrTa

Ecnu MonHMenpuemMHUK COCTOUT U3 CTEPXKHEN, YCTaHOBMEHHbIX Ha OTAENbHO CTOSILLMX onopax (Mnu
O[HOVi OMope), Ha KaXxayto ornopy AOMMKEH ObITb NpeaycMOTPEH MUHUMYM OAMH TOKOOTBOA,.

Ecnn MONHMENPUMEMHUK COCTOMT M3 OTAENBbHO CTOSILLMX FOPU3OHTAsIbHbIX NMPOBOAOB (TPOCOB) UMK K3
ofHoro npoeoaa (Tpoca), Ha Kaxablil KoHel, Tpoca TpebyeTcst MUHUMYM MO OAHOMY TOKOOTBOAY.

Ecnn monHmenpueMHuK npeacTtaBnseTr cobor  ceTyaTyld  KOHCTPYKLMIO, MOABELUEHHY0 Haj
3awmiaeMbiM 0OBLEKTOM, Ha Kaxaylo ee onopy Tpebyetca He mMeHee ofHoro TokooTBoga. Obuiee
KONMYECTBO TOKOOTBOAOB AOIMKHO ObITb HE MEHEE ABYX.

8.2.2.3 PacnonoxeHune TOKOOTBOAOB npu Hen30JIMPOBaHHbIX YCTPOﬁCTBaX MOJTHUe3aWwnTbl

TokooTBOAbI pacnonararoTcd no nepnmeTpy 3aliniaemoro 00bekTa Takum 06pa30M, YTOObI cpegHee
paccToaHne mexay HUMm ObINTO HE MEHbLLE 3HAaYEeHUN, npuBeaeHHbIX B Tabnuue 8.3.

ToKOOTBOAbI COEAUHAOTCHA FOPU3OHTaNbHLIMK NosicaMmn BONN3N NOBEPXHOCTN 3EMITM U YeEPE3 KaXKable
20 M no BbICOTE 30aHUS.

Ta6nuua 8.3 - CpegHue paccTosiHUA MeXAy TOKOOTBOA4aMU B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHS
3alMLEHHOCTHN

YpoBeHb 3amThbl CpegHee pacctosiHve, m
I 10
Il 15
1] 20
[\ 25

8.2.2.4 YKazaHuA no pasmeLyeH1I0 TOKOOTBOAOB

YKenatenbHo, 4TOOblI TOKOOTBOAbI paBHOMEPHO pacnonaranamcb no nepumMeTpy 3aljuuiaemMmoro
o6bekTa. 1o BO3MOXXHOCTM OHU NpoKnagbiBaTCA BO6NM3n yrnos 30aHUNR.

He M30JIMpOBaHHbIE OT 3allniaemMoro 00beKTa TOKOOTBOAbI NpPOoKInaabiBaloTCA CcrieyrLwnm o6pa30M:
- eCnn CTeHa BbINOJIHEHa W3 Heropr4ero marepuarna, TOKOOTBOAbl MOryTt ObITb 3aKkpenyieHbl Ha
NOBEPXHOCTU CTEHbI UM NPOXOONTb B CTEHE;

- ecnn CTeHa BbINONIHEHaA W3 TropkYero Martepuana, TOKOOTBOAbl MOryT ObITb 3aKkpenseHbl
HenocpenCTBEHHO Ha MOBEPXHOCTU CTEHbl, Tak YTOObLI MOBbLILLIEHNE TemMnepaTtypbl NMpu NpoTeKaHun
TOKa MOJTHUM He NpeacTaBliafio OonacHOCTU Anda MaTtepuana CTeHbl,

- €Clnn CTeHa BbINOJIHEHa W3 roprw4ero martepuana M nosblleHUe TemMnepaTtypbl TOKOOTBOLOOB
npegcraBndaeT And Hero onacHOCTb, TOKOOTBOAblI AOJXHbl pacnofiaratbCA TakuM o6pa30M, YTOObI
pacctoaHne mexay HMMmM un 3aulmiiaeMbiM 00bEeKTOM Bcerga npesbillano 0,1 m. MeTtannu4yeckue
CkOObI s KpenreHna TokooTso40B MOryT ObITb B KOHTaKTe CO CTEHOMN.

He cneagyeTt npoknaabliBaTb TOKOOTBOAbl B BOAOCTOYHbIX pr6ax. PeKOMeHD,yeTCFl pasmMelatb
TOKOOTBOAbl HA MaKCMalribHO BO3MOXHbIX PACCTOAHUAX OT ;:LBepeVl N OKOH.

TokooTBOAbI NpoKnaabiBakTCA NO NPAMbIM U BEPTUKAIIbHbIM JIMHUAM, TakK YTOObI nyTb 4O 3eMinn Obin
MO BO3MOXHOCTU KpaTHaVILIJI/IM. He pekomMmeHayeTCcAa Npoknaaka TOKOOTBOAOB B BMAe netesb.

8.2.2.5 EcTecTBeHHbIe 351eMeHTbl TOKOOTBO40B

Cnep,ylou.l,me KOHCTPYKTUBHbIE 3J1EMEHTbI 34aHUN MOryT CHUTaATbCA €eCTECTBEHHbIMN TOKOOTBOAAMMU:
a) MeTannn4eckme KOHCTPYKUMKU Npn yCINoBUKN, YTO:

- aneKTpuyeckas HenpepbiBHOCTb MEXAY pasHbIMU 3fieMeHTaMu SABMSEeTCs [ONMoBEYHON U
cooTBeTCTBYeT TpeboBaHuaM n. 8.2.4.2;
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- OHM WMMEeKT He MeHbllne pasmMepbl, 4Yem Tpe6yr0Tc;| aona cneuuanbHO nNpenycMoOTpPeHHbIX
TokooTBOAOB. MeTannuyeckme KOHCTPYKUUN MOTYT UMETb U30NTALUMOHHOE NOKPbITUE;

b) MeTannuyecknin kapkac 3gaHusi UMM COOPYKEHUS;
C) coeMHeHHas Mexay cobol cTanbHas apmaTtypa 34aHusl U COOPYKEHWS;

d) yacTn dpacaga, NpoMNUPOBaAHHbLIE 3TIEMEHTbI 1 OMOPHbIE METanNMYeckne KOHCTpyKuMmM dacaga
npu ycrnoBuW, YTO UX pasMepbl COOTBETCTBYIOT YKasaHWAM, OTHOCALLMMCS K TOKOOTBOAAM, a WX
TonwMHa coctaBnseT He meHee 0,5 MMm.

MeTtannunyeckasa apmaTypa xene3o0b0eToHHbIX CTPOEHUI cHnTaeTcst obecneunBatoLen IaneKTpuYeckyro
HenpepbIBHOCTb, €CNY OHAa YAOBMETBOPSET CNeAyloLWMM YCNOBUSAM:

- npuMepHo 50% coeOuHeHUIA BEPTMKANbHBIX U FOPU30OHTASIbHbIX CTEPXKHEN BbINOMHEHbI CBapKOW MM
MMeIoT XKeCTKyIo CBA3b (60NTOBOE KpenneHue, Bsi3ka NMPOBOSOKON);

- anekTpuyeckasi HenmpepbiBHOCTb obecrneyeHa Mexady CTanbHOW apMaTypoil pasfnu4yHbiX 3apaHee
3aroToBIEHHbIX GETOHHbLIX GIIOKOB U apMaTypoli 6ETOHHbIX GITOKOB, NOATOTOBMEHHbIX HA MECTE.

B npoknagke ropusoHTarnbHbIX MOSICOB HET HEOBXOAMMOCTU, eCn MeTanfMyeckme Kapkachl 34aHust
UNK cTanbHas apmatypa xenes3obeToHa UCMob3YTCS Kak TOKOOTBOARbI.

8.2.3 3azemnurtenu
8.2.3.1 O6wme coobpaxxeHusi

Bo Bcex cny4daax, 3a WCKIK4YeHnemMm UucCnofib3oBaHnA OTAOesibHO CTodAwero MoJfiHuneoTsona,
3aseMinunTesib MOoJiHne3awmnTbl cnegyet COBMECTUTb C 3a3eMITUTENAMU 3N1EKTPOYCTAaHOBOK 1 CpencTB
CBA3N.

Ecnn 3Tn 3a3emnutenun gomkHbl ObiTb pasaeneHbl no KaKMM-NMBO TEXHOIOrMYECKUM coo6pa>+<eHv|;|M,
nx cnenyert 06beanHUTL B O6LIJ,yIO cnctemMy C NOMOLLbK CUCTEMbI YypaBHUBAHUA NOTEHLMAIOB.

8.2.3.2 CneumanbHO NpoknaabiBaeMble 3a3eMnsiowme 3NneKTpoabl

LlenecoobpasHo ucnosnb3oBaTh Crieaylowme TUMbl 3a3eMnuTenen: oauH WM HECKONbKO KOHTYPOB,
BepTMKanbHble (MM HaKMOHHbIE) SNeKTpoAdbl, paauanbHO pPacXOofsliMecs  SrekTpodbl  unu
3a3eMINSOLWMIA KOHTYP, YIIOXKEHHbIN Ha OHE KOTNOBaHa, 3a3eMIisitoLLne CETKM.

CunbHo 3arny6neHHble 3a3eMIMTEN OKa3biBalTCA aPdEeKTUBHBIMU, CNN YAeNbHOe CONpoTUBEHNe
rPyHTa yMeHbLUaeTcs C rMyouHOM 1 Ha GonbLUON rMyGYHEe OKa3biBaeTCs CYLECTBEHHO MeHblle, YeM
Ha ypoBHe 06bIYHOMO PACMONOXEHUS.

3aszemnuTenb B BUOE HAPYKHOrO KOHTypa MpeanoyTUTenbHO NpoKnaabiBate Ha rnybvHe He meHee
0,5 M OT NOBEPXHOCTU 3EMMM U Ha PacCTOAHMM He MeHee 1 M OT CTeH. 3asemnsaLImMe SNeKTPOoAb!
[OJMKHbI pacnonaratecs Ha rnyGuHe He MeHee 0,5 M 3a npedenamy 3awyiaemMoro oGbekTa u GbiTb
KaK MOXHO Gornee paBHOMEPHO pacrnpeeneHHbIMU; NPy 3TOM HaOo0 CTPEMUTLCH CBECTU K MUHUMYMY
MX B3aVMHOE 3KpaHUpOoBaHue.

Fny6|/|Ha 3aKnagkm m Tun 3aseMndarwmx 3NeKTpoaoB Bbl6|/|paIOTCF| n3 ycnosusa obecneyeHust
MUHUManbHOM KOppo3nn, a TakKkKe BO3MOXHO MEHbLUEN CE30HHOM Bapunaumm conpotuBiieHnsa
3a3eMIieHuA B pe3yrnbTaTe BblCbIXaHUA U MpOMep3aHna rpyHTa.

8.2.3.3 EcTecTBeHHbIe 3a3eMnAKOLWMe INEeKTPoabI
B kauecTBe 3a3emMnalOWINX SMEKTPOOOB MOXET MCMNOMb30BaTbCA COEAUHEHHast Mexay cobon
apmaTtypa xenes3obeToHa WNM WHble MNOA3EMHbIE MeTannuyeckMe KOHCTPYKUUKM, oTBevalollne

TpeboBaHnsam n. 8.2.2.5. Ecnu apmartypa xenes3obeToHa WCNONb3yeTCA Kak 3a3emnsioliune
3ANEeKTPOoLbl, NOBLILIEHHbIE TPEOOBAHUA NPEABABSAIOTCA K MECTAM €€ COEeQUHEHWI, YTOObI UCKITOUUTL
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MexaHuyeckoe paspyLlieHne 6eToHa. Ecnn ucnonb3yeTcsa npegHanpsbkeHHbIn BeTOH, cnegyeT y4ecTb
BO3MOXHbI€ MOCNeACTBUSA MPOTEKAHMS TOKa MOMHWUW, KOTOPbIA MOXET Bbl3BaTb HeOOonyCTUMble
MEeXaHN4YEeCKMNE Harpysku.

8.2.4 KpenneHue u coeguHeHUs 35IeMEHTOB BHELUHEeN CUCTeMbl 3aLWMTbl OT MOJTHUMU
8.2.4.1 KpenneHue

MonHMenpMEMHUKN N TOKOOTBOAbI KECTKO 3aKpennsatTCH, Tak YTobbl NCKNIOUYNTL 000N paspbiB UK
ocnabneHvne kpenneHuss NPOBOAHMKOB MO AEWCTBMEM 3MNEKTPOAMHAMUYECKUX CUM UMW CryYanHbIX
MeXaHWYeCKNX BO3AENCTBMI (Hanpumep, OT NopbiBa BETpa UNN NageHnsl CHEXHOro nnacra).

8.2.4.2 CoeauHeHus

KonnyectBo coeguHeHunn npoBoAaHMKa cCBOOUTCA K MUHUMAJIbHOMY. CoeanHeHnst BLINOSNHATCSA
CBapKOVI, nankom, AonycKkaeTcd Takke BCTaBka B 3a)XKMMHOW HaKOHEYHUK UM BONTOBOE KpenrneHune.

8.3 Bbibop MonHMeoTBOAOB
8.3.1 O6wume coobpaxkeHUs

BbiGop TuNa u BbICOTbI MOMTHMEOTBOAOB NPOM3BOAUTCS UCXOOSA M3 3HAYEeHUN TpebyeMon HagexXHOCTH
P;. O6bekT cumTaeTcs 3alULLEHHBIM, ECITU COBOKYMHOCTb BCEX €r0 MOJSIHMEOTBOAOB obecneymBaeT
HaOeXXHOCTb 3alnTbl He MeHee Phs.

Bo Bcex cnyyadax cucrtemMma 3alutbl OT npdaMbiIX yaapoB MOJIHUU BbI6VIpaeTCﬂ TaK, 4TOObI
MaKkCMMaribHO MCMOMb30BafiMCb €CTEeCTBEHHbLIE MOJIHMEOTBOALI, a ecnu obecneynBaemasi UMU
3alUULLIEHHOCTb HegoCcTaTo4Ha - B KOMOUHALMK CO cneumnanbHo YCTaHOBJIEHHbIMUN MOJTHMEOTBO4aMW.

B ob6uwem cnyyae BbIOOpP MOMHMEOTBOOOB OOSMKEH MPOU3BOAUTBECA MPU MOMOLLM COOTBETCTBYHOLLNX
KOMMbIOTEPHBIX NPOrpamMM, CrOCOBHbLIX BbIYUCASATL 30HbI 3alMTbl UMM BEPOSTHOCTb NPOPbLIBa MOMHUK
B 06bekT (rpynny o6bekToB) nobon KoHpUrypaumm npu Npon3BOfibHOM PaCroNOXeHUN NPakTUYecku
noboro yncna MonHNeoTBOA4O0B PasnMYHbIX TUMOB.

I'IpM NPOYNX paBHbIX YCNOBUAX BbICOTY MOJIHNEOTBOAOB MOXHO CHU3UTb, €CIIn BMECTO CTEepPXHEBbIX
KOHCTDYKLI,VIIZ NMPUMEHATb TPOCOBbIE, ocobeHHOo npun nx nogBecke no BHeEWHeMY NnepnMmeTpy obbekTa.

Ecnu 3awmTa ob6bekTa obecneymBaeTcs NPOCTENLNMI MOSTHMEOTBOAAMMU (OAUHOYHBIM CTEPXKHEBBIM,
OOMHOYHBIM TPOCOBbLIM, ABOWHLIM CTEPXHEBLIM, ABOWHLIM TPOCOBbLIM, 3aMKHYTbIM TPOCOBbLIM),
pasmepbl MOMHMEOTBOAOB MOXHO OMpPeAensiTb, Monb3ysicb 3adaHHbIMW B HACTOSILLEM HOpMaTuBeE
30HaMU 3aLLUUTHI.

B cnyyae npoekTnpoBaHMs MOMHWE3awWwmMTbl Ans 00bIYHOrO 0O6bekTa, BO3MOXHO OnpederieHne 30H
3aWnThl MO 3aWMTHOMY Yrny NN METOAOM KaTalencs cdepbl corrnacHo ctaHgapty MexayHapoaHon
anekTpoTexHuyeckon komuccum SM EN 62305-3 npu ycnoBuu, 4YTO pacyeTHble TpeboBaHus
MexayHapoOHON 3NeKTPOTEXHUYECKON KOMUCCUM OKasblBaloTCA Boree xecTkumu, 4yem TpeboBaHus
HacTosLen NHCTpyKuun.

8.3.2 TunoBble 30HbI 3aWUTbI CTEPXKHEBbLIX U TPOCOBbLIX MOSIHUEOTBOAOB
8.3.2.1 30HbI 3aWUTbI OAUHOYHOIO CTePXKHEBOrO MOJIHMeOTBOAA

CTtaHgapTHOM 30HOW 3alMTbl OAMHOYHOIO CTEPXHEBOrO MOJSIHMEOTBOAA BbICOTOM h sABnsieTcs
KpYroBoW KOHYC BbICOTOM ho < h, BepLUuMHa KOTOPOro coBMnafaeT C BEPTUKANbHOWM OCbl0 MONTHMEOTBOAA
(pucyHok. 8.1). MabapuTbl 30HBI ONpeaensaTca ABYMS napameTpamu: BblICOTOM KOHyca ho 1 pagnycom
KOHYCa Ha ypOBHE 3eMu ro.

MpuBeOeHHbIE HMKE pacdeTHble hopmyrbl (Tabnuua 8.4) npurogHbl ANst MONTHNEOTBOAOB BbICOTON 4O
150 m. lpu Gonee BbLICOKMX MOMNHMEOTBOAAX ChnefyeT MNoNb30BaTbCH CheuuanbHONn MeTOOUKOM
pacyeTa.
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TTEXTTTTITTTINY ""f'l"r"

PucyHok 8.1 - 3oHa 3awWmnTbl OAMHOYHOrO CTEPXKHEBOr0 MONHMEOTBOAA

Ins 30HbI 3aWMTbl TpebyeMoi HageXHOCTH (PUCYHOK 5.1) paguyc ropuM3OoHTarnbHOMO CEeYEHUs Iy Ha
BbicoTe hy onpegensieTca no gpopmyre:

= oo 2 ) (8.1)
hO

Ta6nuua 8.4 - Pac4yeT 30HbI 3aWMTbl OA4MHOYHOIO CTEPXXHEBOro MONTHMeoTBoAa

HapexHocTb [BblicoTa MmonHueoTBoAa BbicoTa koHyca ho, M Paguyc koHyca ro, M
3awunThbl Ps h, m
0,9 Ot 0 oo 100 0,85h 1,2h
Ot 100 oo 150 0,85h [1,2-10-3(h-100)]h
0,99 OT1 0 no 30 0,8h 0,8h
OT1 30 oo 100 0,8h [0,8-1,43-10-3(h-30)]h
Ot 100 go 150 [0,8-10-3(h-100)]h 0,7h
0,999 Ot 0 go 30 0,7h 0,6h
Ot 30 oo 100 [0,7-7,14-104(h-30)]h [0,6-1,43-10-3(h-30)]h
Ot 100 pgo 150 [0,65-103(h-100)]h [0,5-2:10-3(h-100)]h

8.3.2.2 30HbI 3aWMUTbl OQUHOYHOIO TPOCOBOIro MONTHUEeOTBOAA

CraHgapTHble 30Hbl 3awWuMTbl OAMHOYHOIO TPOCOBOIO MOJSIHMEOTBOAA BbICOTOM h orpaHuyeHbl
CYMMETPUYHBIMMA  [BYCKaTHbIMW MOBEPXHOCTSIMM, 00OpasylowyMy B  BepTMKaNbHOM  CeYeHun
paBHOOEAPEHHbIV TPEYroNibHMK C BEPLUMHOM Ha BbicOTe ho < h M OCHOBaHMEM Ha YpPOBHE 3eMIn 2ro
(pncyHok 8.2).

MpuBeaeHHbIe HUXe pacyeTHble hopMynbl (Tabnuvua 8.5) NnpurogHbl NS MONHWEOTBOAOB BbICOTON A0
150 m. lNMpu Bonbluen BbiCOTE crneayeT Nonb3oBaTbCH CrneunanbHbIM NPOrpaMMHbIM obecrnevyeHmem.
3pgecb 1 ganee nog h noHMmaeTcs MMHMMarbHas BbiCOTa Tpoca Haf YPOBHEM 3eMnu (C y4yeToMm
nposeca).

MonywmnpuHa ry 30HbI 3aWuUThl TPEOYEMON HageXxHoCTH (PUCYHOK 8.2) Ha BbiCOTe hy OT NMOBEPXHOCTM
3eMnuv onpeaenseTcs BblpaXeHnem:

_(hg—hy)

- e (8.2)

X
0
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Mpn HeobGxoaMMOCTU pacwupuTb 3awuiaemMbli 00beM K Topuam 30Hbl 3aluuMTbl COOCTBEHHO
TPOCOBOrO MOfMHMEOTBOAA MOryT [06aBnaATbCA  30Hbl  3alUMTbl  HECYLMX OMnop, KOTopble
paccyuTbIBalOTCS MO QOPMYyrnaM OAMHOYHbLIX CTEPXHEBbIX MOJIHMEOTBOAOB, MpeACTaBfEeHHbIM B
Tabnuue 8.4. B cnydyae OGonbwnMx MNpPOBECOB TPOCOB, HanpuMMep, Y BO3AYLWHbIX JIMHWN
anekTponepeaayn, pekoMeHayeTcs paccunTbiBaTb obecnevymBaeMyo BEPOSATHOCTb NPOpbLIBa MOSTHUM
NporpaMmHbIMM MEeTOA4aMU, MOCKOMbKY MOCTPOEHME 30H 3alUMTbl MO MUHMMAanbHOW BbICOTE Tpoca B
nporeTe MOXET NPMBECTU K HEOoNpaBAaHHbIM 3aTpaTam.

/ AN /1N
/ R A R
7/ r )
- VAT
L AL LA AL L AL AALLLA TT7TAYITTT
L r,
// N
=
! i - ‘Y-o -\
\ -
WV o P //
~ ”’

PVICYHOK 8.2 - 30Ha 3aWmnTbl OAUMHOYHOro TPpOCOBOIo MonHueoTBoAa:
L - paccTosiHMe Mexay ToukamMu nogseca TPOCoB

Ta6nuua 8.5 - PacyeT 30HbI 3aWMTbl OAMHOYHOIO TPOCOBOIO MONTHMEOTBOAA

HapexHocTb BobicoTa BbicoTa koHyca ho, M Paguyc koHyca ro, M
3aWmThbl Ps MonHueoTBoaa h, m
0,9 OT1 0 go 150 0,87h 1,5h
0,99 O1 01030 0,8h 0,95h
Ot 30 go 100 0,8h [0,95-7,14-104(h-30)]h
Ot 100 go 150 0,8h [0,9-10-3(h-100)]h
0,999 OT10 po 30 0,75h 0,7h
Ot 30 go 100 [0,75-4,28-10*(h-30)]h [0,7-1,43-103(h-30)]h
OT1 100 go 150 [0,72-103(h-100)]h [0,6-103(h-100)]h

8.3.2.3 30HbI 3aWmTbI ABOMHOIO CTEPXKHEBOro MOJIHMeoTBoOAA

MonH1eoTBOA cYnTaEeTCs ABOWMHBIM, KOFAa PacCTOSIHUE MEXAY CTEPXHEBBIMU MOSTHUENPUEMHUKaMM L
He npeBbllaeT npeaenbHOW  BENUYUHDI B npotuBHoM crnydae ob6a MoOnHWeOTBOAA
paccMaTpuBaloTCs Kak OAUHOYHbIE.

Lmax.

KoHpurypaums BepTUKanbHbIX U FOPU3OHTalbHbIX CEYEHWUA CTaHOApPTHbLIX 30H 3aluuTbl OBOMHOMO
CTEepPXHEBOro MofnHueoTsoa (BbicoTonm h u pacctosHmem L mexay MonHueoTsogamun) npeacrasneHa
Ha pucyHke 8.3. lNMocTpoeHue BHewWwHux obnacTter 30H ABOMHOrO MONHMeoTBoAa (MOSyKOHYCOB C
rabaputamn ho, ro) npoussoguTcAa no dopmynam Tabnuue 8.4 ONS OOMHOYHBIX CTEPXKHEBbIX
MOSTHMEOTBOAOB. Pa3mepbl BHyTpeHHUX obnacten onpegenstoTcs napametrpamu ho u he, nepebin u3
KOTOPbIX 3aJaeT MaKCUMalbHYHO BbICOTY 30Hbl HEMOCPEACTBEHHO Y MOSTHWEOTBOAOB, @ BTOPON -
MUHMMarbHYIO BbICOTY 30HblI MNocepeavHe Mexay MornHueoTBodamu. [pu paccTosiHumn mexay
MonHueoTBodamu L < L¢ rpaHuua 3oHbl He umeeT nposeca (he = ho). Ans pacctosHMn Le < L > Lmax
BbICOTa hc onpegenseTcs No BbIPaXEHWIO:

-L

max

-L

max [

(8.3)
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Bxogdwme B Hero npegenbHble pacCTOAHUSA Lmax M Le BbIMUMCAAKOTCA MO aMAMpuyecknm dpopmynam
Tabnuubl 8.6, npurogHbiM Ans MonHMeoTBoAoB Bbicotom Ao 150 m. [llpu 6Gonblien BbicOTE
MOJSTHMEOTBOAOB CriedyeT Nonb30BaTbCs creymanbHbIM MporpaMMHbLIM 06ecrnedYeHnem.

Pa3Mepr rOPU3OHTAalIbHbIX CeYEeHNN 30Hbl BbIYUCAATCA MO cnegyowmnm cbopmynaM, obwum ans
BCEX ypOBHeVI HaOeXXHOCTU 3allnThbl:

- MakcmmMarsbHada nonywmnpuHa 30Hbl 'y B rOPU3OHTalIbHOM Ce4YeHNN Ha BbICOTE hx:

=2l =), (8.4)

h

0

PucyHok 8.3 - 30Ha 3awWwmnTbl ABOMHOIO CTEPXKHEBOIO MOJTHMEOTBOAA

OJIMHA rOpPM3OHTaNbHOIO cedeHns Ly Ha BbicoTe hy > he:

L(hy - h,)
= — 8.5
2(hy = h,) (85)

X

npuyem npun hy < helyx = L/2;

LWNPUHa ropnu30oHTalIbHOro ce4eHna B LeHTpe Mmexay MoriHneoTsogamm 2rex Ha BbicoTe hy < he:

_ ro(hch— hx). (86)

C
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Ta6nuua 8.6 - Pacuert napameTpoB 30HbIl 3alUnNTbI ABOWHOro CTepXxXHeBOro monHueorsoaa

HapexHocTb | BbicoTa monHueoTsoaa Lmax, M Lo, M
3awmnTbl Ps h, m

0,9 OT1 0 go 30 5,75h 2,5h

Ot 30 oo 100 [5,75-3,57-103(h-30)]h 2,5h

Ot 100 go 150 5,5h 2,5h

0,99 Ot 0 go 30 4,75h 2,25h
Ot 30 oo 100 [4,75-3,57-103(h-30)]h [2,25-0,01007 (h-30)]h

Ot 100 go 150 4,5h 1,5h

0,999 Ot 0 go 30 4,25h 2,25h
Ot 30 go 100 [4,25-3,57-103(h-30)]h [2,25-0,01007 (h-30)]h

Ot 100 oo 150 4,0h 1,5h

8.3.2.4 30HbI 3aWMTbI BOMHOro TPOCOBOro MOJIHMEOTBOAA

MonHueoTBog cuuTaeTcsa [ABOWHbIM, KOrga paccTtosHue Mexay Tpocamu L He mnpeBbiwaet
npegenbHon BenuuuHbl Lmax. B npoTmBHOM cnyyae oba MonHWeoTBOAa pacCcMaTpuBalOTCs Kak
OOMHOYHbIE.

KoHdurypaumsa BepTUKamnbHbIX M FOPU3OHTarbHbIX CEYEeHWA CTaHAaPTHbIX 30H 3awWwuTbl ABOWHOMO
TPOCOBOro MofiHMeoTBoAa (BbICOTOM h 1 paccTosHMem Mexay Tpocamu L) npeacraBneHa Ha pyucyHKe
8.4.

MocTpoeHne BHewHux obnacTter 30H (ABYX OAHOCKAaTHbIX MOBepxHocTew ¢ rabaputamu ho, ro)
npounssoamnTca no dopmynam Tabnuubl 8.5 Ans 0AMHOYHBLIX TPOCOBLIX MOSIHNEOTBOAOB.

4 lX -
/ :l o o . /
TS I : // ] l
h, h \h f ho_ h .
2 hc ‘ ﬂ hxl
L | LQL

\___
\\
|
|1

1]
Fl
Ll
/

4

PucyHok 8.4 - 30Ha 3awwuThbl ABOMHOro TPOCOBOro MoJfIHUeOoTBOAA

Pasmepbl BHYTpPeHHUX obnacTei onpegensitoTcs napametTpamu ho 1 he, NepBbIN U3 KOTOPbIX 3adaeT
MaKCUMMarbHY BbICOTY 30Hbl HEMOCPEACTBEHHO Y TPOCOB, @ BTOPOA - MUHMMAIbHYIO BbICOTY 30HbI
nocepeauHe mexagy Tpocamu. lNMpu pacctosiHunm mexay Tpocamu L < Lc rpaHuua 30Hbl HE uUMmeeT
nposeca (he = ho). Ansa pacctosHui Le < L > Lmax BbiCOTa he onpeaensaeTcs no BblpaXeHUio:

h, = Mho. (8.7)

L x_Lc

ma
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Bxogdwme B Hero npegenbHble pacCTOAHUSA Lmax M Le BbIMUMCNAOTCS NO aMaMpuyecknm dopmynam
Tabnuubl 8.7, npurogHbiM Onsi TPOCOB C BbicoTOM noaBeca o 150 m. lNpu Gonbwen BbicOoTE
MOJSTHMEOTBOAOB CrieAyeT Nonb30BaThCs creymanbHbIM NporpaMMHbLIM 06ecrnedYeHnem.

[nuHa ropM3oHTanbHOro ceyYeHnst 30HbI 3aLunThl Ha BbicoTe hy onpeaensaeTcs no hopmynam:

Ix = L/2 npun he > hy;

(8.8)

_ Lo =) npu 0 < he < hy.
2(hy = h,)

[ns paclumpeHus 3awuuiaemMoro o6bema Ha 30HY ABOWHOIO TPOCOBOIO MOSIHMEOTBOAA MOXKET ObITb
HaroXxeHa 30Ha 3alWTbl OMop, HECYLUMX TPOCHI, KOTOpPAsi CTPOUTCH Kak 30Ha OBOWMHOMO CTEPXKHEBOMO
MOJTHMEOTBOAA, €Cnn paccTosHue L mexay ornopamu MeHblle Lmax, BblYUCINEHHOrO Mo dhopMynam
Tabnuupbl 8.6. B NnpoTMBHOM criy4ae onopbl AOMKHbI paccMaTpUBaTLCS Kak OOUHOYHbLIE CTEPXXHEBLIE
MOMHMEOTBObI.

X

Korga TPOCbl HenapannenbHbl NN Pa3HOBbLICOKH, nmbo ux BbICOTa U3MEHSIeTCA Mo AfnnHe nponeta,
ana OueHKM HaaeXHOCTU UxX 3alluTbl cneayet BOCMNOJ1b30BaTbCA cCheyuarnibHbiIM NporpamMmMHbIM
obecneyeHneM. Takke peKkoMeHayeTCcd noctynaTtb npu 6onbLnX npoBecax TpoCoB B MnporneTe, YTOObI
nsbexaTb U3NULLHNX 3anacoB Mo HadEeXHOCTU 3aLunThl.

Tabnuua 8.7 - Pac4yeT napamMeTpoOB 30HbI 3aWMUTbl SBOMHOro TPOCOBOro MOJIHMEOTBOAA

HapexHocTb BbicoTa Lmax, M Le, M
3aWmnThl P; MonHueoTBoda h, m
0,9 ot 0 go 150 6,0h 3,0h
0,99 ot 0 go 30 5,0h 2,5h
ot 30 oo 100 5,0h [2,5-7,14-10-3(h-30)]h
ot 100 go 150 [5,0-5-10-3(h-100)]h [2,0-5-10-3(h-100)]h
0,999 ot 0 go 30 4,75h 2,25h
ot 30 oo 100 [4,75-3,57-103(h-30)]h [2,25-3,57-103(h-30)]h
ot 100 go 150 [4,5-5-10-3(h-100)]h [2,0-5-10-3(h-100)]h

8.3.2.5 30HbI 3alUTbI 3aMKHYTOro TPOCOBOro MONHUueoTBoAa

PacyetHble dopmynbl n.8.3.2.5 Moryt wucnonb3oBaTbCsAd ANA OnpedeneHvs BbICOTbl nogseca
3aMKHYTOro0 TPOCOBOrO MOMTHMEOTBOAA, NPeHA3HAYEHHOro Ang 3awmuTbl ¢ TpebyemMon HaaeXHOCTbIO
06bekToB BbicOTON ho < 30 M, pasmelleHHbIX Ha MNPSIMOYroNibHOW Nnowagke nnowaabio So BO
BHYTpPEHHEM O06beMe 30HbI NP MUHUMANIbHOM FOPU3OHTaNbHOM CMELLEHUM MEeXAY MOMHNEOTBOAOM 1
0b6bekTom, paBHoM D (pucyHok 8.5). Nog BbICOTOM MoaBeca Tpoca nogpasymMeBaeTCs MUHUMAIbHOE
paccTosiHMe OT Tpoca [0 NOBEPXHOCTUN 3eMNU C Y4ETOM BO3MOXHbIX MPOBECOB B NTETHUA CE30H.

N. >

FINITTTrTTI TN VI TIYNIITYITITTITY

D

PucyHok 8.5 - 30Ha 3awuThl 3aMKHYTOro TPOCOBOro MOJIHMeoTBoAA
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,D,J'Iﬂ pacyeTa h NCNOJ1b3YETCA BblpaKeHune:
h = A + Bho, (8.9)

B KOTOPOM KOHCTaHTbl A 1 B onpegensioTcs B 3aBMCMMOCTM OT YPOBHSI HAOEXHOCTW 3allUTbl MO
cregyowmm hopmMynam:

a) HageXHoCTb 3awmnTbl P; = 0,99

A=-0,14 +0,252(D - 5) + [0,127 + 6,4 - 104(D - 5)] /s, ; (8.10)
B =1,05-9,08:10%D - 5) + [-3,44-10% + 5,87-105(D - 5)] s, ; (8.11)

b) HagexHocTb 3awmnThl Ps = 0,999

A=-0,08+0,324 (D - 5) +[0,161 + 2,41.10“ (D - 5)]./s, ; (8.12)
B=1,1-0,0115 (D - 5) + [-4,24-10% + 1,25104(D - 5)] s, . (8.13)

PacuyeTHble COOTHOLLEHUs cnpaBeanuBebl, korga D > 5 M. Pabota ¢ MEHbLUMMU FOpPU30OHTaNbHBIMM
CMeLLEeHUsIMU Tpoca HelenecoobpasHa M3-3a BbICOKOW BEPOATHOCTU 0BpaTHbLIX NepPeKpbITUA MONHUN
C Tpoca Ha 3awuuaembli 06bekT. Mo 3KOHOMUYECKMM COODpaKeHUsIM 3aMKHYTble TPOCOBbIE
MOJTHMEOTBOAbI HE PEKOMEeHOYHTCs, Koraa Tpebyemas HaaexXHOCTb 3almTbl MeHblue 0,99.

Ecnn BbicoTa 06bekta npesBbiwaer 30 M, BbICOTAa 3aMKHYTOrO TPOCOBOrO MOSMHMEOTBOAA
onpegensieTcsi C NOMOLLbIO NporpammMHoro obecneveHus. Takke cnegyeTt noctynaTe ANS 3aMKHYTOrO
KOHTYypa CNoXHoW popMbl.

Mocne Bbl60pa BbICOTbl MOJTHMEOTBOAOB MO WX 30HaAM 3aluTbl peKkoMeHOyeTCA NpoBepUTb
q)aKTI/I‘-IeCKyPO BEPOATHOCTb NPOpPbiBa KOMMNbOTEPHLIMU CpeaCcTBaMu, a B City4ae GonbLuoro 3anaca no
HaAEeXHOCTU NpoBEeCTU KOPPEKTUPOBKY, 3adaBasd MEeHbLUYK BbICOTY MOJIHNEOTBOAOB.

8.3.3 OnpepeneHune 30H 3awWmTbl N0 pekomeHaauuam MIK

Hwke npvBogdATcs npasBuna oOnpeaeneHns 30H 3awuTbl Ans obbektoB BbicoTon Ao 60 m. [Mpu
NpoeKkTMpoBaHnUn MoxeT ObiTb BblOpaH mnobon cnocob® 3awwTbl, OOHAKO MNpPaKTWKa MnokasbiBaeT
LenecoobpasHOCTb UCMONb30BaHNA OTAENbHbLIX METOAOB B CrieayloLmnx criyyasnx:

- MeTOoA 3alUMTHOro yrna mcnonb3yeTcd ANs NPOCTbiX MO POpME COOPYKEHUA UNU ANs ManeHbKUX
yacTeln 6oNbLIMX COOPYXKEHWI;

- MeToq PUKTUBHOM cdhpepbl NOAXOAUT AN COOPYKEHUIN CMOXHON (POPMBbI;

- MPUMEHEHWE 3alUTHOM CceTkn Lernecoobpa3Ho B oOLWEM criydae U OCOOEHHO AN 3auThl
NOBEPXHOCTEMN.

B tabnuue 8.8 ana ypoBHel 3awumThbl | - |V NpuBOAATCS 3HAYEHWUs YIIOB NPY BEPLUMHE 30HbI 3aLUUTh,
paguycbl (OUKTUBHOW cdepbl, a Takke npeaernbHO AOMYCTUMBIN LWar S4ENKn CeTKN.

Ta6nuua 8.8 - MapameTpbl ANA pacyeTa MOMTHUENPUEMHUKOB No pekoMeHZaumam MIK

YpoBeHb Paanyc Yron a, °, Npu BEPLLUNHE MOMHNEOTBOAA AN 34aHNN LWar ayeiku
3aWmThl | PUKTUBHON pasnn4yHoOmn BbICOTLI h, M CETKU, M
coepbl R, M 20 30 45 60

I 20 25 * * * 5

Il 30 35 25 * * 10

1 45 45 35 25 * 10

v 60 55 45 35 25 20
NMPUMEYAHMUE:

* B 9TuX cnyyasx NpMMeHUMbI TONBbKO CETKN UK (PUKTUBHbIE cchepbl.
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CTep)KHeBbIe MOJTHUENPUEMHUKN, MAYTbl U TPOCHLI pa3MeLlaroTca Tak, 4TOOLI BCE YacTn COOpYyXeHusa
Haxoguincb B 30HE 3allUnThl, OGpa3OBaHHOI7I noa yrriomMm o K BepTtukanu. 3alUnTHbIN yron Bbl6|/|paeTC‘i-|
no tabnuue 8.8, npunyem h aBnsieTca BbICOTOM MOSTHMEOTBOAA Hapg NOBEPXHOCTbIO, KOTOpas 6y/:|,eT
3aliuiieHa.

MeToan 3awmTHOro yrna He ucnonb3dyeTcs, ecnu h Gonblie, Yyem pagnyc UKTUBHOW cdepbl,
onpegerneHHbi B Tabnuue 8.8 Ans COOTBETCTBYHOLLENO YPOBHS 3aLLUThI.

MeToa cpmkTuBHOM chepbl Mcronb3yeTcs, YTOObI OnpeaenuTb 30HY 3alUMTbl Afs YacTu unu obnacrten
COOpYXXeHus1, Korga corracHo Tabnuue 8.4 UCKIOYEHO onpedeneHne 30Hbl 3aliMTbl Mo 3aWMTHOMY
yrny. OObekT cumtaeTcsa 3alumileHHbIM, ecnu  (UKTUBHAA cdepa, KacasCb MOBEPXHOCTU
MOMHMEOTBOAA W MIIOCKOCTU, HA KOTOPOMW TOT YCTaAHOBMEH, HE MMeeT ObLNX ToYeK C 3alimLiaemMbim
00BbEeKTOM.

CeTka 3awmiaet NOBEPXHOCTb, €CIN BbIMOJIHEHbI Crneaytouimne yCcnoBusa:

- NPOBOOHUKN CETKMN NpOXoaAT NO Kpak Kpbliln, €Clqin Kpblilla BbIXOAUT 3a Fa6apl/ITHble pa3mepbl
3AaHuA;

- NPOBOAHUK CETKMN NPOXOAUT MO KOHbKY KPbILLMW, €CMW HAKMOH Kpbiwy npesbiwaeT 1/10;
- DoKOBble MOBEPXHOCTW COOPYXEHUS Ha YPOBHHAX Bbille, Yem paguyc ukTuBHOW cdepbl (CMm.
Tabnuuy 8.8), 3aWwuLLeHbl MONTHMEOTBOAAMM UIN CETKOW;

- pa3mepbl A4erkn ceTkn He Bonblue NpuBeAeHHbIX B Tabnuue 8.8;

- CeTKa BbINOMHEeHa TakMM cnocobom, 4ToObl TOK MOMHWMM MMen Bcerda, No KpanHem mepe, OBa
pasnU4YHbIX MYTU K 3a3eMIUTENIO; HUKAKMe MeTannnyeckme 4yacTu He JOIKHbI BbICTYNaTh 3a BHELLHWE
KOHTYPbI CETKN.

npOBO,D,HI/IKVI CETKWN OOIMKHbI ObITb NPOJIOXEHbI, HACKOJIbKO 3TO BO3MOXHO, KpaT‘-IaIZLUVIMVI nyTaMun.

8.3.4 3awmTa ONTMYECKUX KabenbHbIX NMUHWUA NepeAavyn MarucTparibHOM U BHYTPU3OHOBbIX
ceTen CBA3N

8.3.4.1 D,OI'IYCTVIMOG YMUCINOo onacHbIX yaapoB MOMTHUU B onTU4eCckune niMnHuun MaFMCTpaHbHOﬁ n
BHYTPU3OHOBbIX ceTen CBA3U

Ha NPOEKTUpyemMbIX ONTUYECKUX KabenbHbIX NUHUAX nepegadu MaFI/ICTpaJ'IbHOIZ N BHYTPUIOHOBbIX
ceTen CBA3N 3alMTHblE MeponpuAaTna ot I'IOBpe)K,EI,eHVIﬂ yoapamMu MOINHUKM npegycMmatpuBaroTCAa B
obsi3aTeNnbHOM nopsaakKe Ha TexX ydacTKax, rae BepodTHOE YMCIO OnacHbIX yaapoB MOJTHUU (BepOﬂTHaﬂ
NMOTHOCTb noapex(,quMﬁ) B kabenu npesblilwaeT gonyctnMoe 4mcrno, ykasaHHOe B Tabnuue 8.9.

Ta6bnuua 8.9 - lonycTMMoOe 4YMCIO ONnacHbIX yAapoB MonHuMu Ha 100 KM Tpaccbl B rog Ans
onTuyeckux kabenew ceasun

HasHaueHune kabens B ropHbIX paioHax u panoHax co CKanbHbIM FPYHTOM B octanbHbIX
npw yaenbHoMm conpoTtuereHuu cebiwe 500 Om-m panoHax

Kabenu 0,1 0,2
MarncTpanbHOM ceTu

CBSA3U

Kabenu 0,3 0,5
BHYTPMU3OHOBOW CeTU

CBSA3U

8.3.4.2 PekomMeHayeMble KaTeropMm MONMHUECTONKOCTU ONTUYECKUX KabGerbHbIX NMHUN
Mpn NpoekTnpoBaHUM ONTUYECKMX KabenbHbIX NMUHUA Nnepeaayn npegycMaTpuBaeTcsd UCNonb3oBaHue

kabenen, MMeLWmMX KaTeropmo no MOSHMECTOMKOCTM HE HUXKEe NpuBedEeHHbIX B Tabnuue 8.10, B
3aBMCUMOCTM OT Ha3Ha4YeHus kabenen u ycnosuin Nnpoknagki. B atom cnyyae npu npoknagke kabenen
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Ha OTKPbITOM MECTHOCTM 3alNTHbIE Mepbl MOryT NoTpeboBaTbCa KpanHe peako, TONbKO B panoHax C
BbICOKMM yAeNbHbIM COMPOTUBNEHNEM FPYHTa M NOBbILLEHHOW IPO30BON AEATENBHOCTHIO.

Ta6nuua 8.10 - PekomeHAyeMble KaTeropum no MOJSIHUECTOMKOCTU ONTUYECKUX KabenbHbIX
NINHUN

PanoHsbl [na marnctpanbHomn cetn cBasn |[ns BHYTPU3OHOBLIX CETEN CBA3M

C yaenbHbIM COMPOTUBINEHNEM 111 -1V
rpyHTa go 1000 Om-m

C yaenbHbIM COMPOTUBINEHNEM I, 1l I-11
rpyHTa csblwe 1000 OM-M

C MHOrorieTHeMep3rbimM | I,
rPYHTOM

8.3.4.3 3awumTa cylecTBYOLWMX ONTUYECKUX KabenbHbIX IMHUNA

Ha cywecTtByloWwmMx ONTUYECKNX KabenbHbIX NWHUMAX nepejayn  3awuTHble  MeponpuaTus
OCYLLECTBMAITCH Ha TeX yyacTkax, rae Npou3oLLM NOBPeXAeHNs OT YAapoB MOMHUK, MpMYeM AnnHa
3almLaeMoro y4actka onpegensercs YCrnoBUsiMM MECTHOCTU (NPOTSXKEHHOCTbIO BO3BbILLEHHOCTU
UNK y4acTka C NOBbILWEHHbIM yAenbHbIM COMPOTUBEHNEM IPYHTA U T. M.), HO AOMXKHa BbITb HE MeHee
100 M B Kaxayl CTOPOHY OT MecTa noBpexaeHus. B aTux cnyyasx Heobxogmmo npegycmatpuBath
NpoKNagKy 3aliMTHbIX NPOBOOOB.

PaboTbl no obopyaoBaHMKO 3alMTHLIX Mep OOMKHbI OCYLLEeCTBASATbCA cCpasy nocrie YCTpaHeHus
rpO30BOro NOBPEXAEHWS.

8.3.5 3awumTa oT yaapoB MOJIHMU INIEKTPUYECKMX M ONTUYECKUX Kabenewn CBs3U, NPONOXEHHbIX
B HaceJ&IeHHOM MyHKTe

Mpu npoknagke kabenem B HaceneHHOM MyHKTE, KPOMe cny4vas nepeceveHus u conumxeHusa c Bl
HanpshkeHnem 110 kB v BblLwe, 3awmTa OT ygapoB MOMHUM He NpegycMaTpmnBaeTCs.

8.3.6 3awmTa KabeneW, NPONoOXeHHbIX BAOMb OMYLWIKW neca, B6GNMU3U OTAENbLHO CTOALWMX
AepeBbeB, onop, Maur

3awuTta kabenen cBsA3U, NPOSIOXEHHbLIX BOOMb OMYLUKW fleca, a Takke BGNU3M OGBLEKTOB BbICOTON
Gornee 6 M (OTOENbHO CTOSALMUX OepeBbeB, OMOP JIMHUIA CBSI3W, NWHWIA 3neKkTponepeaayn, madt
MOJTH/EOTBOAOB U T. MN.) NpedycMaTpuBaeTcsl, eclim paccTosiHue Mexay kabenem v o6bekTom (Mnu
€ro NnoA3eMHOI YacTbio) MeHee pacCTOsHUIA, NpUBEAEHHbIX B Tabnuue 8.11 Ans pasfuyHbIX 3Ha4YeHui
yOernbHOro CONpoTMBEHUS 3EMITU.

Ta6nuua 8.11- [lonycTuMble pacCTOsIHUSA MeXAay kabenem u 3aszeMnsoLWMM KOHTYpPOM (onopou)

YpenbHoe conpoTueneHne rpyHta, Om-m HanmMeHbluee JonycTMMOe pacCcTosiHue, M
[o 100 5
Bbonee 100 no 1000 10
Bbonee 1000 15

9 3awmTa OT BTOPUYHbIX BO3JEVUCTBUMA MOJTHUMN
9.1 O6Lwme nonoxeHus

B pasgene 6 wu3noxeHbl OCHOBHblE MPUHUMNLI 3aWMTbl OT BTOPWUYHbLIX BO3AENCTBUM MOJSTHUMK
ANEKTPUYECKUX W SNEKTPOHHbIX CUCTEM C y4eTOoM pekomeHpaumn ctaHgapta SM EN 62305-3 u
SM EN 62305-4. 3T cnCTEMBI MUCMOMbL3YHTCA BO MHOMMX OTpACrsX NMPOW3BOACTBA, MPUMEHSIHOLLNX
OOCTaTOYHO CrOXHOe U goporocTtosiiee obopyaoBaHme. OHM Gonee YyBCTBUTENbHbBI K BO3OENCTBUIO
MOIHMM, YeM YCTPONCTBA NpeablayLLnX NOKONEHUN, No3TOMY HEO6X0AMMO NPUMEHATL cneuunarnbHble
Mepbl N0 UX 3aLluTe OT ONacHbIX BO3OENCTBUA MONMHUN.
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9.2 30HbI 3aWNTbI OT BO34EeNCTBUA MOJTHUU

HPOCTpaHCTBO, B KOTOPOM pPacCnoJioXKeHbl 3JTIEKTPUYECKNEe N I3JTEKTPOHHbIE CUCTEMbI, OOJTKHO ObITb
pa3gefnieHo Ha 30HbI pasnquoﬂ CcTeneHn 3awutbl. 30HbI XapaKkTepun3yrTca CyweCTBEHHbIM
N3MEHEHNEM JJIEKTPOMAarHuUTHbIX napameTpoB Ha rpaHuuax. B obwem Clny4ae, 4emM Bbille HOMep

30Hbl, TEM MEHbLUE 3Ha4YeHWss MapaMeTPOB 3EKTPOMAarHUTHbIX MONEN, TOKOB W HanpsiKeHWn B
NPOCTPaHCTBE 30HbI.

Mepbl 3awmnTtbl, Takue, kak LPS, akpaHupoBaHWe npoBOAOB, MarHWTHblE 3KpaHbl U YCTPOMWCTBA
3alWNTbl OT UMMYIbCHBIX NEepeHanpsKeHUn, onpeaensoT XapakTepPUCTMKN 30HbI 3alUUTbl OT MOSHUN
(LP2).

Hwke npuBegeHo onucanve LPZ wmep 3awutbl OT MOSHUM B COOTBETCTBUM CO CHWXEHMEM
BO3E€NCTBMS 3NIEKTPOMAarHMTHOro MMnyrnbca yaapa MofHumM (CM. pucyHkn 9.1 n 9.2).

LPZ Oa- 30Ha, B KOTOPOW yrpo3a BO3HMKaeT M3-3a MPAMOro yagapa MOJSIHUM U BO3AENCTBUS
3MEeKTPOMarHMTHOro Monsi MonHuMKU. BHyTpeHHMEe cucTembl MOryT ObiTb MOABEPrHYThbl BO3OEUCTBUIO
MOJTHOTO UM YaCTUYHOTO INEKTPUYECKOTO TOKa MOSTHWUM U CKauKy HanpsiKeHus!.

LPZ Os - 30Ha, 3awuweHHas OT nNpsMbIX YAApOB MOMHWMM, B KOTOPOW CylLlecTByeT yrposa
BO30ENCTBMSA 3NEKTPOMArHUTHOrO Mons MOMHUKW. BHyTpeHHue cuctembl MoryT ObiTb MOABEPrHyThbI
BOS,D,GVICTBIMO HYaCTUYHOIO 3NIEKTPUYHECKOro Toka MOJNTHUN U CKa4dKaM HanpsXxXeHua.

LPZ 1 - 30Ha, B KOTOPOW 3MEKTPUYECKUA TOK W CKaYKM HanpsHKeHUs OrpaHuYeHbl nyTem
nepepacnpegeneHns anekTpUYeckoro Toka U NPUMEHEHNS N30NNPYIOLLMX CPEACTB U/UMN HECKOITbKUX
YCTPOWCTB 3alUmMTbl OT MMMYIbCHbIX MEpPeHanpsXKeHW Ha rpaHuuax obnacten 3awuTbl OT MOMHUM.

lMpumeHeHune NPOCTPaHCTBEHHOTO 3KpaHMpoBaHUSA MOXeT ocnabutb BO3JencTeme
3MNEeKTPOMarHMTHOrO NMons MOMHWK,

LPZ 2, ...,n - 30Ha, B KOTOPOMN 3NEKTPUYECKMIA TOK U CKAYKM HaNpsKeHUsi MoryT ObiTb OrpaHWYeHbl
nytem nepepacnpefeneHnsl 3reKTPUYeckoro Toka W MPUMEHEHUST M3ONMUPYIOLNX CPeAcTB w/wunu
HECKOMbKMX [AOMOMHUTENbHbBIX YCTPOWCTB 3alUMTbl OT MMMYNbCHBIX MEPEeHanpsXeHWn Ha rpaHuuax
obnacte 3awwmTbl OT MOMHWUK. MMpUMEHeHe OOMONMHUTENBHOIO NPOCTPAHCTBEHHOIO 3KPaHUPOBAHUS
MOXET 0cnabuTb BO3AEWCTBUE 3MEKTPOMArHUTHOrO NOMs MOJTHUN.
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PucyHok 9.1 - 30Ha 3awWmTbl OT MOMHUK, onpeaeneHHas B cooTBeTcTBuUM ¢ LPS (SM EN 62305-3)
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1 - 3gaHne (coopyxxeHue); S1 - yaap MonHum B 3gaHne (CoopyKeHue);

2 - cMCTemMa MOMHMENPUEMHIUKOB; | S2 - yaap MOnHUM BGNN3N 30aHMSA (COOPYKEHMUS);

3 - cuctema TOKOOTBOAOB; S3 - yaap MOMHUM B NIMHUN KOMMYHUKaLWIA 30aHNSA (COOPYXEHUS);

4 - cuctema 3a3eMrneHuns; S4 - yoap MonHum B6Nn3n NUHUIN KOMMYHUKaLWA 30aHKs
(coopyxeHus);

5 - Bxogsawme KoMMyHuKauuu; ¥ - paguyc pukTUBHOI cdhepsl;

£ . BesonacHoe paccTosHME NPU NCKPEHNN;

W - ypoBeHb semnu;
O - cucrema ypaBHMBAHUS MOTEHUMANoB MOCPEACTBOM MNPUMEHEHUS YCTPOWCTB 3alluMTbl OT
MUMMNYJbCHBIX NEpeHanpsiKeHni;

LPZ Oa - npamon yaap, NOSHbIA TOK MOMHWMK;

LPZ Os - oTCyTCTBME MPAMOro yaapa, YaCTUYHbBIN TOK MOMHUM UNN MHAYUMPOBAHHbLIN (HaBeOEeHHbIN)
TOK;

LPZ 1 - oTcyTCTBME NPAMOrO yaapa, YaCTUYHbIA TOK MOSTHUW MW MHOYUMPOBAHHLIA (HABEOEHHbIN) TOK;
3alumLLEeHHbI 06beM BHYTpU LPZ 1 gomxeH yd4nTtbiBaTh paccTosiHue s .

NMPUMEYAHUE 1 - Yem BbllLE MHAEKC 30HbI, TEM HUXKE SNEKTPOMArHMTHbLIE NapameTpbl OKpYKatoLLEen
cpeapl.

[ns oGecnevyeHns 3almTbl, Kak NpaBuso, 3allmiaemMoe 34aHne (CoopyeHne) AOMKHO HaxoauTbes B
3allMiaeMolt OT MOJSHMU 30HE, 3NEeKTPOMAarHUTHbIe XapaKTepUCTUKM KOTOPOA COBMECTUMbI C
BO3MOXXHOCTAIMW 3[aHMS (COOPYXEHUSI) NPOTUBOCTOATL BO3HUKAIOLWMUM BO3AENCTBUSIM, YTO NPUBOANT
K CHWKEHWUIO MOBPEXAEHUN ((PU3NYECKUX NOBPEXAEHUIN, OTKa3a SMEKTPUYECKMX WU INEKTPOHHbIX
CUCTEM BCIEACTBME NEPEHANPSHKEHWNN).

NMPUMEYAHUE 2 - [ns OOnbWKMHCTBA 3NEKTPUYECKMX W INEKTPOHHbIX CUCTEM W annapaTtypbl
WHopmMaLnst 0 AONYCTUMOM YPOBHE HanpsXeHst ycTaHaBnmMBaeTCa U3roTOBUTENEM.

51

1 2
LPZO, \ II|— _""., /

LPZ2

PucyHok 9.2 - 30Ha 3awWwmTbl MOJTHUU, 30HA, COOTBETCTBYOLWAA MepaM 3alWmTbl OT
3MEeKTPOMarHuTHOro uMnyrnbca yaapa monHum (SM EN 62305-4)
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1 - 3paHue (coopyxeHue) (akpaH S1 - ygap MonHuM B 3aaHne (COOpYXeHne);

LPZ 1);

2 - cuctema MOMHNENpPUEMHUKOB; S2 - yoap MonHum B6N13mM 3gaHus (COOPYXeHUs);

3 - cucTema TOKOOTBO/OB; S3 - yaap MOMHWM B NIMHUM KOMMYHMKaLUIA 30aHNS (COOPY>KEHUS);

4 - cucTema 3a3eMneHns; S4 - ygap MOnHUM B6NN3M NUHWUIA KOMMYHUKaLWIA 30aHNS
(coopyxeHus);

5 - nomewleHmne (akpaH LPZ 2); ¥ - paguyc uKTMBHOW cdbepbl;

6 - KOMMyHVKaLUW 30aHNA d, - 6esonacHoe paccTosHMe OT BO3AENCTBIUSA MarHUTHOTO NOns;

(coopyxeHus)

v - YPOBEHb 3eMIN;

O - cucrema ypaBHMBAHUS MOTEHLUMANOB C MNPUMEHEHMEeM YCTPOWCTB 3aluTbl OT MMMYMbCHbIX
nepeHanpshkeHwii;

LPZ Oa - npamMon yaap, NOMHbIA TOK MOMHWMW, BO34ENCTBME MOMHOrO MarHUTHOrO Nons;

LPZ Os - oTcyTcTBME NPAMOro yoapa, YaCcTUYHbIN TOK MOJTHUU UMW MHAYLUUPOBAHHbLIA (HABE4EHHbIN)
TOK, BO3AENCTBME MOMHOrO MarHMTHOrO Mons;

LPZ 1 - oTcyTCTBME NPAMOrO yaapa, YaCTUYHbIA TOK MOSTHUW MW MHOYUMPOBAHHLIA (HABEOEHHbIN) TOK,
BO3gencTBme bonee cnaboro MarHUTHOro Nons;

LPZ 2 - oTcyTcTBME NPAMOro yaapa, YaCTUYHbIN TOK MOMHWAN MW UHAYLMPOBAHHbIN (HaBeAEHHbIN) TOK,
BO3gencTBMe elle 6onee cnaboro MarHUTHOrO NOss.

B sawmuieHHom obbeme BHYTPU LPZ 1 1 LPZ 2 cneayet cobniogate 6esonacHoe paccrosHue d .

Ha rpaHmuax 30H [OOJDKHbl OCYLWECTBNATbLCA Mepbl MO 3KpaHMpPOBaHUIO W COeOAUHEHUKD BCeX
nepeceKkarwLwmnx roaHmuy Mmetaninyecknx afieMeHToB U KOMMyHI/IKaLI,VIIZ.

[Be NPOCTPaAHCTBEHHO pasdesfieHHble 30Hbl 1 C MOMOLLbI 3KPaHMPOBAHHOIO COoeAuHEHUSd MOoryT

0o6paszoBatb 06LLyl0 30HY, (pUCyHOK 9.3).

30HAO0 5SkKpaH1 30HAO
30HA 1 "~ 30HA 1

30HA
30HA 0 30HA 1

— 3A3EMJIEHME

PucyHok 9.3 - O6beanHeHue AByX 30H

9.3 3KkpaHupoBaHue

OkpaHupoBaHue ABNSAETCA OCHOBHbLIM CMOCOO0OM YMEHbLUEHUS 3MEKTPOMarHUTHbLIX NMOMEX.

MeTannuueckass KOHCTPYKLWSI CTPOMTENbHOTO COOPYXEHUs WCMonb3yeTcs WUnM  MoxeT ObiTb
ncnonb3oBaHa B kayecTBe 3kpaHa. MNogobHas akpaHHasa cTpykTypa o6GpasyeTcs, Hanpumep, cTarnbHow
apMaTypoi KpblllK, CTEH, MOMOB 3[aHus, a Takke MeTannuyeckumun AeTansMu Kpbiluu, dpacanos,
CTanbHbIMKW Kapkacamu, pelueTkamu. OTa aKpaHupylowas CTpyKTypa obpasyeT 3reKTpoMarHUTHbIN
3KpaH C OTBEPCTUSIMU (3a CYET OKOH, ABEpEW, BEHTUNALUMOHHBIX OTBEPCTUI, LLara CeTku B apMaType,
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lwenen B MeTannMyeckom dacage, OTBEPCTMM ONs JIMHUIM 3SnekTpocHabxewua v T. n.). [Ons
YMEHbLUEHNSI BIUSHUS  3NEKTPOMarHUTHbIX MOMenW BCe MeTannuMyeckne anemMeHTbl obbekTa
3MNeKTpUYECKM 06 beQUHSIIOTCA N COEAMHSIIOTCA C CUCTEMOW MOSTHUE3aLNTbI (PUCYHOK 9.4).

Ecnun kabenu npoxogAaT Mmexay coceaHnmm ob6bekTaMu, 3a3eMnnTeny NocrnegHnx coeguHsTCa ans
yBeJIM4YEeHUA Yncra napannesnbHbliX NPOBOOHUKOB N YMEHbLUEHUA, 6naro,qap9| 3TOMY, TOKOB B Kabensax.
TaKomy TpeGOBaHVIIO XOpOoLOo yaoBrieTBOpAEeT CUCTEMa 3a3eMJ1eHnda B BUae CeTKN.

[nsa ymeHbLLeHNa NHAYLUMPOBaHHbIX NOMEX MOXHO MCMOMNb30BaTh:
- BHELLHEEe 3KpaHUpOBaHUeE;

- paumoHanbHy0 NPOKNaaKy kabenbHbIX NMUHNIA;

- 9KpaHMpPOBaHME NMUHUIN NUTAHUSA U CBA3MN.

Bce 3t meponpuaTust MoryT ObiTb BbINOSIHEHBI OA4HOBPEMEHHO.
Ecnn BHyTpM 3awmwiaemMoro npOCTPaHCTBA MMEKTCH SKpaHUMpOBaHHble Kabenu, WX 3KpaHbl
COEOUHSITCSA C CUCTEMOM MOSTHME3ALLNTbI HA 060MX KOHLLAX U Ha rpaHuLax 30H.

Kabenu, naywme ot ogHoro obbekta K gpyromy, No BCeEW ANvHE YyKNnagblBaloTCA B MeTannnyeckme
Tpybbl, ceTyaTtble kopoba unu xenesobeToHHble kopoba ¢ ceTdyaton apmaTypon. MeTannuyeckne
anemeHTbl Tpyb, KOpobOB M 3kpaHbl kabenen COeAMHAITCA C YyKa3aHHbIMM OOLMMU  LUIMHAMM
06bekToB. MOXHO He uMcnonb3oBaTb MeTannuyeckne Kopobbl MM NOTKW, €Cnv 3KpaHbl Kabenen
CMocobHbI BblAepXaTb NpeanonaraemMblii TOK MOJTHUN.
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PucyHok 9.4 - O6beAnHeHne MeTannmM4yeckux afieMeHTOB 06beKTa ANnsl YMeHbLUeHUs
BNUSAHUS 3NIEKTPOMArHMTHBLIX NONEen:
1 - cBapka Ha nepeceYeHnsIX NPOBOAOB; 2 - MacCUBHas HernpepbiBHAs ABepHas pama; 3 - cBapka
Ha KaXXOoM CTepxHe

9.4 CoegnHeHuns

CoeavHeHMs MeTannuueckMx 3remMeHTOB HeoOXOoAuMbl ANA YMeHbLUEHWUS pas3HOCTW MOTeHUUanos
MeXay HWMM BHYTpU 3awimuiaemoro obbekta. CoeanHeHMs, HaxoAsWwMecss BHYTPM 3alLMLLIaeMOro
NPOCTpaHCTBa U NepecekaloLmnx rpaHnLbl 30H MOMHME3aWnTbl MeTaNIMYECKUX SNEMEHTOB N CUCTEM
BbINOMHAOTCA Ha rpaHuuax 3oH. OcylecTBNATbL COeAMHEHUS criegyeT € MOMOLUBIO CrneumanbHbIX
NPOBOOHMKOB WM 3aXMMOB M, KOorga 3TO HeobXoAMMO, C MOMOLLbK YCTPOWCTB 3aliMTbl OT
nepeHanpsXXeHun.

9.4.1 CoeguHeHUs Ha rpaHMLUax 30H

Bce Bxogslime cHapyxu B 00 bEKT NPOBOAHUKM COEAMHSIOTCA C CUCTEMO MOTTHME3aLLMUTbI.

Ecnu BHelLHWe NPOBOAHWUKKU, CUMOBLIE Kabenu unu kabenu cBsA3M BXOAAT B OOBLEKT B pasfUYHbIX
TOYKax, U MO3TOMY MMEETCH HEeCKONbKO OGLUMX LUMH, MocredHue NpUcoeauHSIOTCA Mo KpaTyanliemy
NyTU K 3aMKHYTOMY KOHTYpY 3a3eMIIeHWUsl UNU apMaType KOHCTPYKUUM U MeTannmMyeckoin BHeLUHeN
obnumuoBke (Npu ee Hanuuuu). ECnm 3amMKHYTOro KOHTypa 3a3eMieHusl HeT, ykasaHHble obLiMe LLWHbI
NPUCOEOMHSAIOTCA K OTAENbHbIM 3a3eMNAIOLLIUMM 3NEKTPoAaM UM COEAUHAIOTCA BHELIHUM KOMbLEBbLIM
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NPOBOAHMKOM MIM pa3opBaHHbIM KONbLIOM. Ecnn BHellHMe NpoBOAHMKM BXOAAT B 0ObEKT Hag 3emnen,
obLme WNHBbI NPUCOEAMHSIIOTCA K FOPU30OHTaNbHOMY KOSbLEBOMY MPOBOAHMKY BHYTPU UMM CHapYXu
CTeH. OTOT NPOBOAHNK, B CBOK 0Yepefb, COeANHAETCS C HXKHUMKN NPOBOAHUKAMM U apMaTypo.

MpoBoaHWKM K Kabenu, BxoAswne B OOBLEKT Ha YpPOBHE 3eMiM, PEKOMEHOYyeTCs COeAMHSTb C
CUCTEMOIN MOSTHME3aLNTLl Ha 3TOM e ypoBHe. Obulas WKHA B TOYKe Bxoda kabeneln B 3gaHue
pacrnonaraeTcsi Kak MOXHO Onuke K 3aseMnuTentd WU apmaType KOHCTPYKUMM, C KOTOPbIMM OHa
coeaHeHa.

KonbueBoN NPOBOOHWK COEAMHSIETCS C apMaTypor WM OPYrMMU 3KPaHUPYIOLWMMK 3fIeMEHTaMU,
TakMMK Kak MeTannuuyeckas oGnuuoBKa, Yepe3 kaxable 5 M. MuHMManbHoe nonepevyHoe cevyeHue
MeOHbIX UMK CTanbHbIX OLIMHKOBAHHbIX 3MeKTpoaoB - 50 Mm2.

O6wwme WuHbl ansa o06bLEKTOB, UMEKLWNX MHAOPMALMOHHBLIE CUCTEMbI, FAe BNUSIHUE TOKOB MOJSIHWUN
npegnonaraeTtcss CBeCTU K MUWHMMYMY, crnefyeT W3rotTaBnuBatb W3 MeTanfmMyeckux nnactuH C
00MbLWIMM YMCNOM NPUCOEANHEHUIA K apMaType UNu ApYruM 3KpaHMpYyLWMM afieMeHTaMm.

[na KOHTaKTHbIX COEAWHEHWIA W YCTPOWUCTB 3alUMTbl OT MNEepPEeHanpsiKeHW, pacmnosiIOKeHHbIX Ha
rpaHnuax 3oH 0 u 1, NpMHMMAlOTCS MapamMeTpbl TOKOB, ykasaHHble B Tabnuue 5.3. MNpu Hanmuum
HECKOJbKMX NPOBOAHMKOB HEOOXOANMO YYNThIBATL pacnpenerieHne TOKOB MO NPOBOAHMKAM.

[na NnpoBOAHMKOB U Kabenewn, BXoasaWwmx B 06beKT Ha YpOBHE 3eMIv, OLleHNBaEeTCsl MpoBoANMast UMK
YacTb TOKa MOJHUN.

CeueHusa coeamHUTENbHBIX NPOBOAHMKOB onpeaensaTca cornacHo Tabnuuax 9.1 n 9.2, Tabnuua 9.1
UCnonb3yeTcs, ecnv Yyepes NpPoBOASALLMIN dNeMeHT npoTtekaeT bonee 25% Toka MomnHuM, a Tabnuua
9.2 - ecnn meHee 25%.

Tabnuua 9.1 - CeyeHUs NpOBOAHUKOB, Yepe3 KOTopble NpoTeKkaeT 60onbluasa YacTb TOKa MOJTHUU

YpoBEHb 3aluThI MaTtepuan CeyeHne, MM2, He MeHee
-1V Megb 16
I-IV AntoMnHUN 25
I-IV >Keneso 50

Tabnuua 9.2 - Ce4yeHUss NPOBOAHMKOB, Yepe3 KOTOpble NpoTeKaeT He3HaYUTerNbHas YacTb TOKa
MOJTHUM

YpoBEeHb 3alunThI MaTtepuan CeyeHne, MM2, He MeHee
-1V Megb 6
I-IV ANOMUHNI 10
I-IV YKeneso 16

yCTpOIZCTBO 3awnTbl OT nepeHanmeeHwﬁ Bbl6|/|paeTC$| BblAepXuBarwWMM 4YacCcTb TOKa MOJIHUN,
orpaHn4mBavLWLMM nNepeHanpsaXXeHna wu 06prBaPOLLI,I/IM conpoBoXxaawuwine TOKM nocre rnaBHbIX
MMnNynbCcoB.

MakcumaneHoe nepeHanpspkeHne Umax Ha Bxode B OOBLEKT KOOPAMHMPYETCA C BblAEpPXMBAEMbIM
HanpsKeHWEM CUCTEMBI.

YTo6bl 3HaveHue Umax CBOAUMNOCL K MWHUMYMY, FUHUM MPUCOEAMHSIIOTCS K OOLlen LwuHe
NpPOBOAHMKAMWU MUHUMATbHOW AMNHBI.

Bce npoBogsiive 3neMeHTbl, Takue Kak KabernbHble IUHUKU, MepecekalollmMe rpaHulbl  30H
MOIHME3aLLUMTbl, COeQUHSIOTCA Ha 3TUX rpaHuuax. CoeanHeHMe OCyLLEeCTBNAETCA Ha o6LUel LWuHe, K
KOTOPOW TaKkKe NPUCOEOUHSTCS 3KpaHWpYOLME M ApyrMe MeTannuyeckue 3nemMeHTbl (Hanpumep,
Kopryca o6opyaoBaHus).

INs  KOHTaKTHbIX 3aXWMOB W YCTPOWCTB MOAABNEHUS MNepeHanpshkeHWin napameTpbl Toka
OLIeHMBAIOTCA B KaXKOOM OTAENbHOM cryyae. MakcumarnbHoe nepeHanpsikeHne Ha Kaxoow rpaHuvue
KOOPOMHUPYETCA C  BblOAEPXKMBAEMbIM  HanpshkeHMEeM CUCTeMbl. YCTpoWcTBa  3awWuTbl  OT
nepeHanpshkeHWn Ha rpaHuLax pasnuMyHbiX 30H Takke KOOPAUHUPYHTCA MO 3HEepPreTUYecKUM
XapaKTepucTukam.
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9.4.2 CoeMHeHUs1 BHYTPM 3al4MLLaeMoro oosema

Bce BHyTpeHHME NpOBOASLUME 3MEMEHTbl 3HAUMTESNIbHbIX PasMEpOB, TakMe Kak Hanpasnswowue
NMTOB, KpaHbl, MeTannuyeckne Morbl, paMbl MeTannnyeckux ABepeu, TpyoObl, kabGerbHble FOTKM
NPUCOEaMHSAIOTCS K Gnivkaiiien obLLei WHe Unu ApyromMy obLeMy coeanHUTENIbHOMY 3IEMEHTY Mo
KpaTyaiwemy nyTu. XXenatenbHbl U JOMONMHUTENbHbIE COEAMHEHWS NMPOBOASALLMX 3/TIEMEHTOB.
MonepeyHble CeYEHNS CoeaMHUTENbHBIX NPOBOAHMKOB yKa3aHbl B Tabnuue 9.2. MNMpeanonaraeTcs, 4To
B COEAUHUTESbHbIX NPOBOAHUKAX NPOXOAMT TONbKO HE3HAUUTESIbHas YacTb TOKa MOJSTHUM.

Bce oTkpbiTble MpoBoAsALWIME YACTU WHA(OPMALIMOHHBIX CUCTEM COEAMHSIIOTCA B edMHylo ceTb. B
0CoBbIX Cry4yasx Takasi CETb MOXET He UMeTb COEAMHEHNS C 3a3eMITUTENEM.

EcTb gBa cnocoGa npucoeguHeHMs K 3a3eMNUTento MeTannuyeckux vacTeil MHGOPMAaLMOHHBIX
CUCTEM, TaKMX Kak kopryca, 060M04KN UMK KapKachl: COeANHEHMS BbIMOMHSAIOTCA B BUAE paananbHoi
CUCTEMBI UMW B BUOE CETKN.

Mpn wncnonb3oBaHUM paguanbHOW CUCTEMbl BCE €e MeTannuMyeckue 4YacTu Uu3onuMpytoTcs oT
3a3eMnuUTens Ha BCeM MPOTSKEHUN KpOME eOMHCTBEHHOW TOYKM coeauHeHus ¢ HUM. OBbIYHO Takas
cuctemMa ucrornb3yetcs Ans OTHOCUTENbHO HebomnblUMX OGBLEKTOB, rAe Bce areMeHTbl U kabenu
BXOOAT B OOBbEKT B OHOW TOUKE.

PagnanbHas cuctema 3asemneHus npucoeamHsAeTcs K obLen cucteme 3a3eMneHns ToNbKo B OOHON
Toyke (pucyHok 9.5). B aTom cnyyae Bce nuHUM M Kabenu mexay ycTponcTBamu obopyaoBaHUS
AOMXHbI MPOKMNaablBaTbCs napannenbHO obpasylwum 3Be3gy NPOBOAHWKAM 3aseMieHus Ang
YMEHbLUEHUS NeTnu MHOYKTUBHOCTW. brnarogapsa 3asemMneHunio B OAHON TOYKE TOKM HU3KOMW YacTOoThl,
nosBNSAKLMECS MNpUM ygape MOMHUW, He nonagaloT B WMHAOPMALMOHHYK cuctemy. Kpome Toro,
WUCTOYHMKN HU3KOYaCTOTHbLIX MOMEX BHYTPU MHAPOPMAaLMOHHON CUCTEMbI HE CO34al0T TOKOB B CUCTEME
3asemneHuns. Beoa B 3alLMTHYIO 30HY NPOBOAOB NMPOU3BOANTCS UCKIIOYNTENBHO B LIEHTParnbHOW TOUYke
CUCTEMbI YpaBHVMBaHUS MOTEHUMANoB. Yka3aHHasa obLas Touka SBAsSeTcs Takke Hauny4ywmmMm MecTom
NPUCOEANHEHUS] YCTPONCTB 3aLMThl OT NepeHanpsi>KeHn.

Mpun wncnonb3oBaHWM CeTKM ee MeTannuMyeckne 4acTu He U30nupylTca OT obuen cucTemsbl
3a3emreHuns (pucyHok 9.6). CeTka coemHsAeTcs ¢ 06LLen cMcTeMon BO MHOMMX Todkax. OBbIYHO ceTka
ncrnonb3yeTca AN NPOTSKEHHbIX OTKPbITbIX cUCTeM, rae obopygoBaHue CBA3aHO GOMbLIMM YMCIIOM
pasnuyHbIX NIUHWA 1 Kabenewn n rge oHWM BXOAAT B OOBLEKT B pasnuMyHbIX Touykax. B atom cnydae Bcs
cuctema obnagaeT HUM3KMM CONPOTMBIEHMEM Ha Bcex vacTtotax. Kpome Toro, Gonblioe 4ucno
KOPOTKO3aMKHYTbIX KOHTYPOB CETkM ocrabnset marHutHoe none B6nM3n MHOPMaLNOHHOW CUCTEMBI.
Mpubopbl B 3aLMTHON 30HE COEOQUHSIOTCA OPYr C APYrOM MO KpaTyannMm pacCTOSHUAM HECKOMbKUMU
NPOBOAHMKaMW, @ Takke C MeTannMyeckuMy YacTaMu 3aLULLEHHON 30Hb! U 3KpaHOM 30HbI. [pu aToMm
MaKCMMarbHO UCMOMb3YTCH UMEIOLNECS B YCTPOWCTBE MeTannunyeckne 4actu, Takme kak apmarypa
B MOny, CTeHax M Ha Kpbllle, MeTannuyeckue pelueTkn, MeTannuyeckoe obopyaoBaHue
He3MeKTPUYECKOro HasHayYeHus], Takoe, Kak TpyObl, BEHTUMNAUMOHHbIE 1 kKabenbHble Kopoba.

PucyHok 9.5 - Cxema coeAnHeHUsi NPOBOAOR 3/1IeKTPONUTAHUA U CBA3U NpU
3Be34,000pa3HoON cucTemMe ypaBHUBaHUA NOTEHLMANOB:
1 - 3KpaH 3aLWMTHOM 30HbI; 2 - aneKTpudeckasi M3onsaums; 3 - NPOBOL CUCTEMbI YPaBHMBAHMWS
noTeHUManoB; 4 - LieHTpanbHas To4YKa CUCTEMbI ypaBHMBaHMS NOTEHLMAnNoB; 5 - npoBoaa cBA3w,
SMEeKTPONUTaHNs
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PucyHok 9.6 - CeTyaToe BbINONIHEHME CUCTEMbI YpaBHMBaHWUA NOTEHLMANOB:
1 - 3KpaH 3aLUUTHOM 30Hbl; 2 - MPOBOAHMUK YpaBHMBAHUS NOTEHLMANOB

PVICyHOK 9.7 - KomnnekcHoe BbINOJIHEHUE CUCTEMbI YpaBHUBaHUA NOTeHUMANoOB:
1 - sKkpaH 3aLUNTHOWM 30HbI; 2 - anekTpuyeckasa nsonaums; 3 - LeHTpasnbHasi To4Ka CUCTEMbI
ypaBHMBaAHNA NOTeHUaNnoB

O0Ge KkoHcpurypaumm, pagumanbHasa n cetka, MoryT OblTb 0O6beAMHEHblI B KOMIMITEKCHYK CUCTEMY Kak
MokasaHo Ha pUCYHOK 6.7. OBbIYHO, XOTA 3TO M He 00siI3aTeNnbHO, COeAMHEHME JTOKanbHOW CEeTU
3a3emMreHuns ¢ obLen CUCTEMON OCYLLLECTBIAETCS Ha rpaHMLe 30Hbl MOMHME3aLMThI.

9.5 3aszemneHune

OcHoBHas 3afaya 3a3eMIISoLWEero yCTpoMCTBa MOJTHUE3ALLNTLI - OTBECTU Kak MOXHO GombLUyo YacTb
Toka MomnHum (50% un Gonee) B 3emnto. OcTanbHasg 4acTb TOKa pacTekaeTcs Mo noaxoasawum K
30aHNI0 KOMMyHMKaumam (obonoykam kabenen, Tpybam BogocHaGxeHuss m T. n.) lNpu 3aToM He
BO3HMKAIOT OMacHble HanpshkeHWss Ha camMoM 3aseMnutene. OTa 3agada BbIMOMHAETCA ceTyaToun
cucTtemMon nop 3gaHUEM WM BOKPYr Hero. 3asemnsiolime nNpoBOAHMKM 0Bpas3yloT ceTyaTtblil KOHTYP,
obbeguHawmMiA  apmatypy 6eTtoHa BHM3Y dyHOaMeHTa. 3TO OObIYHBIN  METod CO3AaHus
3NEKTPOMAarHUTHOro 3KpaHa BHU3Yy 3aaHus. KonbLieBon NpoBOAHMK BOKPYT 34aHnsa u/unun B 6eToHe Ha
nepncdepun dyHOaMeHTa COeAMHSETCA C CUCTEMOM 3a3eMIIEHMST 3a3eMIISIOWMMN NPOBOAHUKAMMU
00bIYHO Yepes kaxable 5 M. BHelHWI 3a3emMnuTenb NPOBOAHUK MOXET ObiTb COEQUHEH C yKa3aHHbIMM
KONbLIEBbIMU MPOBOAHUKAMM.
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ApmaTtypa 6eToHa BHM3Y (byHOAMEHTa COEAUHSIETCS C CUCTEMOWN 3ademneHud. ApmaTtypa OofKHa
0bpasoBbiBaTh CETKY, COEAMHEHHYIO C CUCTEMON 3a3eMNeHnss 0BbIYHO Yepes Kaxable 5 M.

MOo>XHO MCNOMb30BaTh CETKY U3 OLIMHKOBAHHOM CTamnu C LUMPUHOMN SiYEelikM OObIYHO 5 M, MpUBapeHHYo
WM MeXaHUYEeCKU MPUKPENSIEHHYID K MPyTbAM apmaTypbl OBblMHO Yepe3 kaxablh 1 M. KoHLbl
NMPOBOAHMNKOB CETKU MOTYT CINYXUTb 3a3eMISOLMMM NPOBOAHUKAMM AN COeAMHUTENbHBIX nonoc. Ha
pycyHke 9.8 1 9.9 nokasaHbl MPUMeEpPbI CeTYaTOro 3a3eMIISIIOLLErO YCTPOMCTRA.

CBs3b 3a3eMnuTENs U CUCTEMbl COedMHEHWU co3daeT cucteMy 3asemreHus. OcHoBHasi 3apadva
CUCTEMbI 3a3eMIIEHUs1 - YMEHblUAaTb Pa3HOCTb MOTEHLMANOB MeXAy NbbIMU ToYkamMu 34aHust u
obopynoBaHus. 3Ta 3agava peluaeTcs co3gaHmem 6oMbLIOro KonmMyecTBa napansnenbHbiX NyTen ans
TOKOB MOJIHUM W HaBedEeHHbIX TOKOB, OOpasylolMx CeTb C HU3KMM COMPOTUBIIEHWEM B LUMPOKOM
cnekTpe YacTtoT. MHOXeCTBEHHbIE 1 MapannernbHble NyTU UMEKT PasfnyHble pe3oHaHCHbIE YacToTbl.
MHOXECTBO KOHTYPOB C 4aCTOTHO-3aBMCHMMbIMU COMPOTUBIIEHUSMW CO34aK0T €4MHYI0 CETb C HU3KUM
CONPOTMBIEHMEM AN MOMEX paccMaTpMBaEMOro CrekTpa.

1
3 -
, =
. ~
a |3
Pram [\ { I
/4 z -
[~ e 4 i
[ PP ATAD = b1
) HH
PucyHok 9.8 - CeTyatoe PucyHok 9.9 - CeTuyatoe 3a3emnsiollee yCTPOUCTBO
3a3emnsioLlee YCTPOUCTBO NPOn3BOACTBEHHbIX COOPYXEeHUN:
3paaHuna: 1 - 3pgaHus; 2 - 6awHs; 3 - obopyaoBaHue;
1 - ceTb coegnHeHnn; 4 - kabenbHbIN NOTOK

2 - 3a3emMnuTenb

9.6 YcTpouncTBa 3aWwmThbl OT NepeHanpsiXkeHUmn

YcTponcTBa 3awmThbl OT nepeHanpsbkeHun (Y3I1) ycTaHaBnNmMBaKTCS B MeCTe NepeceyveHus NIMHUEN
3NEKTPOCHA0XeHUs, ynpaBneHnsi, CBA3U, TENEeKOMMYHMKALUN rpaHuLbl ABYX 30H 3KPaHMPOBAHWS.
Y31 KOOPAVMHUPYIT AONA LOCTMKEHUS MNPUEMITIEMOro pacrnpefeneHnst Harpysku Mexagy HAMKU B
COOTBETCTBMM C UX CTOMKOCTBIO K pa3pyLUEHNMIO, @ TaKKe ANsl YMEHbLUEHNS] BEPOSITHOCTM paspyLUeHns
3alymuiaemoro obopynoBaHus nog BO3AeNCTBMEM TOKa MOJHMM (pucyHOK 9.10).
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AHTEHa

I'panuna LPZ 1

JIUHUA (LPS)
SJIEKTponepeaady

LPZ 0 ,

Madyta

WY TIepuiia

I'paruna
IiPZ:2

( axpanupo- )(B)
‘ BaHHOE nmoMelngHue)

3oma 0 3oma 1 3ona 2 3ona 3
— 1
TPII{  — l -
oGopynoBaNue ®
AyAOBaNM 000pyAOBaHMU! —
PY. = -~ Q
= -]
) — | \Vhl — — —
PIIL
K 1 K. 1] K 111 H ot
JIACe ace Jiace
B IDOB TECJICKOM-
OPTROBOR MyHHKALHAR | ] —f 4]
r3um
I'azonpoBox r—31
O SPD 0/1 - 3ayuMTa OT TOKOB MOJIHUH
O SPD 1/2 - 3amura OT NEepeHANpPAKEHAST Kareropus 111 Kareropus 11 Kareropus I
4 xB 2,5kB 1,5 xB

CEpPBHUCHI, HANPAMYI CBA3aHHBIC
a) b)

PucyHok 9.10 — KoHuenuus 3oH LPZ (a), B3aumocBaA3b Mmexay 30HaMU MOJTHUE3almThblI,
Krnaccamm 3alMTHbIX YCTPOUCTB U KaTeropusimm CTOMKOCTU M3onsALMmn o60pyaoBaHus K
UMNYTbCHLIM NnepeHanpsikeHusm (b)

PekomeHayeTcs BxogswiMe B 34aHWe MUMHUM MNUTAHUS W CBA3U COEOUHATb OAHOW LUMHOW M
pacnonaratb ux Y31 kak MOXHO O6nwke OZHO K OpYyromy. OTO OCOBEHHO BaXHO B 34aHMAX U3
HeaKpaHupyloLLlero martepuvana (gepesa, kupnuya u 1. n.). Y3l BbibuparTcs n yctaHaBNuBarTCS Tak,
YTOObI TOK MOMHMM ObIN B OCHOBHOM OTBEAEH B CUCTEMY 3a3eMIleHUs Ha rpaHuue 30H 0 u 1.

Tak Kak aHeprvs Toka MOMIHMM B OCHOBHOM PacCEMBAETCS Ha yka3aHHOW rpaHuue, nocnegytowme Y3I1
3alUMLLAKOT NALWb OT OCTaBLLENCS 3HEPrnn U BO3AENCTBUSI 3NEKTPOMAarHUTHOro nons B 3oHe 1. OAns
Haunydwen 3awmutbl OT nepeHanpsbkeHun npu  yctaHoBke Y31  MCNOMNb3YIOT  KOPOTKME
coeanHUTENbHbIE NPOBOAHMKW, BbIBOAbBI 1 kabernu.

Mcxoga wn3 TpeboBaHMIM KOOpPAMHALMM U30NAUMM B CUJIOBbIX YCTaHOBKaxX W YCTOMYMBOCTU K
NOBPEXAEHMAM 3aLmLLIaeMoro 060pyaoBaHus, Heodxoanmo BbidMpaTh ypoBeHb Y 3I No HanpspKeHUo
HWXKEe MaKCUMaIbHOro 3HaveHusi, YTobbl BO3OENCTBME Ha 3alumiaeMoe obopyaoBaHue Bcerga 6bino
HWKe [JONyCTMMOro HanpshkeHusi. Ecnn ypoBeHb YCTOMYMBOCTM K MOBPEXAEHWMSIM HEW3BECTEH,
crnegyeT MCMonb30BaTb OPUMEHTMPOBOYHLIA UMW MOSMYYEHHbIW B pe3ynbTaTe WUCMNbITaHUA YPOBEHB.
Konnyecteo Y3I1 B 3awimaemornt CUCTEME 3aBUCUT OT YCTONYMBOCTM 3aLumLLaemMoro obopyaoBaHus K
NOBPEXAEHNSIM U XapakTepucTuk cammx Y3r1.

9.7 3awumTa o60pyaoBaHMA B CYLLECTBYHOLINX 30aHMAX

Bce Bo3spacTaroliee UCMONb30BaHNE CROXHOIO 3SIEKTPOHHOTO 0BGOPYAOBAHUSA B YXE CYLLECTBYHOLWMX
3gaHusx TpebyeT 6oree HagEXHOW 3aWMTbl OT MOMHUM U OPYrUX OMNEeKTPOMAarHUTHbIX MOMeX.
MpUHMMaeTCs BO BHUMAHWE, YTO B CYLLECTBYIOLLMX 30aHUAX HEOBXOAMMbIE Mepbl M0 MOSHUE3aLmMTE
BbIOMPAIOT C y4eTOM OCOBGEHHOCTEW 3[4aHWsl, TakMX Kak KOHCTPYKTUBHbIE 3fIEMEHTbI, CyLLIeCTBYyloLLee
CUNoBOE Y MHGOPMaLMOHHOE 0GOpyAOBaHME.

HeobxoanmocTb B 3alMTHbIX Mepax n unx Bbl60p onpenenAaArT Ha OCHOBAaHMM UCXOAHbIX AaHHbIX,

KOoTopble cobupaloT Ha cTaguu NPeanpoekTHbIX M3biCKaHWA. [puMeEpHbIN NepedeHb TakMxX OaHHbIX
npueegeH B Tabnuuax 9.3-9.6.
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Tabnuua 9.3 - UcxoaHble AaHHbIe O 34aHUUN U OKPYXKeHUM

Ne n/n XapakTepucTtuka

Matepuan 3aaHus - KaMeHHas Knaaka, KUpnud, Aepeso, »ene3obeToH, cTanbHoW Kapkac

EaovHoe 3p0aHMe MM HECKONbKO OTAErbHbIX OMNokoB ¢ 60ONbLIMM  KONIMYECTBOM
coeHEeHN

Hwn3koe 1 nnockoe unm BbICOKOE 34aHne (pasmepbl 3,Cl,aHVI9|)

CoegunHeHa v apmatypa no BCeMY 34aHu0?

CoegnHeHa nu ANEKTPUYECKN MeTarin4eckad obnuuoBka?

Paamepbl OKOH

MmeeTcs nn BHELWHAS cucTeMa MOJIHUE3aLnNThbI?

Tun 1 Ka4eCcTBO BHELLHEN CUCTEMbI MOMTHME3ALLNTbI

Tun no4YBbl (KaMeHb, 3eMns)

3a3eMIneHHble 31eMEHTbI COCEOHNX 30aHNI (BbICOTa, paccrtodaHne go HVIX)

Tabnuua 9.4 - UcxoaHble gaHHbIE MO 06OPyAOBaHUIO

Ne n/n Xapakrtepucrtumka
1 |Bxogswme nuHumM (Nog3eMHble UK BO3AYLUHbIE)
2 |AHTEHHbI Unn gpyrve BHELLHWE YCTPOWCTBA
3 |Tun cuctembl NuTaHus (BbICOKOBOMbTHASH MW HU3KOBOJbTHAs!, NOA3EMHasi U Haa3eMHasi)
4 |lNpoknagka kabenew (YMCNoO M pacnosioXeHue BepTUKarbHbIX Y4acTKOB, Cnocob npoknagku
kabenen)
5 |WAcnonb3oBaHne MeTananyecknx kabenbHblX NOTKOB
6 |ImeeTcsa nu BHYTpW 34aHNs 9NEKTPOHHOE obopygoBaHme?
7 |EcTb Ny NpOBOAHVKK, OTXOAALLME K APYTUM 34aHMAM?

Tabnuua 9.5 - XapakTepuctukn obopyanosaHus

Ne n/n XapakrepucTuka
1 |Tvn KOMMyHMKaUMW Mexay WHMOPMaLUMOHHBIM 0BopyaoBaHMEM (3KpPaHUMPOBAHHbIE WK
HE3KPaHWPOBAHHbIE MHOTrOXWUMNbHble Kabenu, KoakcuanbHble kabenu; aHanorosble WU
uncppoBble, CUMMETPUYHbIE UM HECUMMETPUYHbIE; ONTOBOMNOKOHHbIE TMHUN)
2 |YpoBHM ycTOMYMBOCTM 0BOPYOOBaHNUS K MOBPEXAEHNSAM

Ta6nuua 9.6- ipyrue aaHHble, Kacarowmecsi BbiIoopa KOHLUEeNUMn 3almThl

XapakrepucTtuka

CoeanHeHbl N MeTannMyeckne OKOHHbIE pambl?

MaTtepuvan kpblwm (MeTans, 6eToH)

KoHndurypaums cetu (TN, TT wnn IT)

PacnonoxeHuve anekTpoHHoro o6opygoBaHus B 3gaHum

&
IR TRITNIE o
E)

PacnonoxeHvne coeguHeHMM 3neKkTpoHHOro obopygoBaHus C  obOwen CucTeMon
3asemneHus

Ha ocHoBaHun aHanuaa pucka " gaHHbIX, NpnBedeHHbIX B Tabnuuax 9.3-9.6, NPUHNMaETCA pelleHne
0 HeobxoaMMocTn NOCTPOEHUA NN PEKOHCTPYKUUN CUCTEMbI MOJTHUE3ALLNTDI.

9.7.1 Mepbl 3aWMThbl NPU UCNOJIbL30OBaHUU BHELWWHEN CUCTEMbI MONHUE3aWMThbI

OcHoBHasl 3afjava - HaxoXAEeHUe ONTUMANbHOrO PELUEHUS MO YNYYLEHU BHELUHER CUCTEMbI
MOJIHME3ALLMTbI U N0 APYIM Mepam.
YcoBepLUEHCTBOBAHWE BHELUHEN CUCTEMbI MOSTHME3ALLUTbI JOCTUraeTCs:

1) BKMIOYEHNEM BHELLUHEN MEeTannmMyeckon obnmnuoBkn n KPpbIWW 30aHNA B CAICTEMY MOJIHNE3ALLUUTDI;

2) ncnonb3oBaHMemM OOMNONHUTENbHbLIX NPOBOAHUMKOB, €Cl apMaTtypa coeguHeHa Mo BCEWN BbICOTE
3[4aHnA - OT KpblLLK Yepe3 CTeHbl 40 3a3eMIieHNA 3a0aHnA,
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3) YMEHbLUEHMEM MPOMEXYTKOB MeXay MeTanlim4yeCcKkmMn cnyckamm m ymMeHblleHueM Lara SAYENKn
MOJTHUENPUeMHUKa,

4) yCTaHOBKOW COEAMHUTENbHbIX MOfoc (MMBKMX MIOCKUX MPOBOAHWMKOB) B MECTax CTbIKOB MexXay
COCEAHVMMU, HO CTPYKTYPHO pasgeneHHbiMu Grokamn. PaccTtosiHne Mexay noriocamu AOJHKHO BbiTb
BABOE MEHbLLE PacCTOSHUS MeXay Crnyckamu;

5) coeoMHEHMEM NPOTSHKEHHOro NPoBoAa C OTAeNbHbIMKM Ornokamu 3gaHusa. OGbLIMHO coeauMHeHus
HeobxoOuMbl Ha KaxOOM Yrny KabenbHOro NoTka, U coeauMHWUTENbHbIE MOMOCH! BbINOMHAKTCA Kak
MOXHO KOopoue;

6) 3awmTon OTAEMNBHBIMU MOMHMENPUEMHUKAMWN, COEAMHEHHBIMWU C OBLLEN CUCTEMON MOMHME3aLLNThI,
ecnn MeTanfnmMyeckue 4YacTu KpbllM HY)XOAKTCA B 3almte OT NpsAMOro yaapa MOMHUM.
MonHnenpueMHMK JOIMKEH HaxoaMTbCa Ha 6e30nacHOM pacCTOSIHUKM OT YyKa3aHHOro areMeHTa.

9.7.2 Mepbl 3aWmThl NpU UCNONb3OBaHUM Kabenen

Sd)(*)eKTVIBHbIMVI MepaMn Nno CHUXEHUIO I'IepeHarlpFl)KGHl/IIZ ABNAKOTCA paunoHalibHaA npoknagka wu
9KpaHunpoBaHune kabenen. O1n Mepbl TEéM BaXxHee, 4YeM MeHblUe J3KpaHUPYEeT BHELWHAA CUcTemMa
MOJTHUEe3alWnThbl.

Bonblumx netens MOXHO M3bexaTb, NPOKNaabiBas COBMECTHO CUIIOBble KaGenu 1 aKpaHUpoBaHHbIE
kabenu ces3n. JkpaH coeamHsieTca ¢ obopyaoBaHMeM Ha 06OUX KOHLAX.

JlloGoe [onofHWTENBHOE 3KpaHUMpPOBaHWE, HamnpuMep, Mpoknagka npoBoAoB W kabenen B
MeTannmMueckux Tpybax WM MoTKax MexAay 3Taxamu, CHWXKAeT MOMHOEe ComnpoTuBReHUe obLueit
CUCTEMbI COEMHEHWIA. DTN Mepbl Haubornee BaXHbl Ans BbICOKUX, MPOTSHKEHHbIX 34aHUA UNK Koraa
obopynoBaHWe JOMKHO paboTaTb 0COGEHHO HAOEXHO.

MpeanoytutenbHbiMM  MecTamu  ycTaHoBku Y3 gensawTca rpaHuubl 3oH 0/1 mn 30oH 0/1/2
COOTBETCTBEHHO, PacrnofiOXXeHHbIe Ha BXO4e B 34aHue.

Kak npasuno, obwas ceTb coevHEHWA He ucnonb3yeTcd B paboyem pexume kKak obpaTHbIN
NPOBOAHMK CUITOBOW NN NMHAOPMAaLIMOHHOW LiEMNMW.

9.7.3 Mepbl 3aWMThbI NPU UCMIONIb30OBAHUM aHTEHH U Apyroro oGopynoBaHus

Mpumepamu Takoro obopyaoBaHUs SBMATCS pasfnyHble BHELIHWE YCTPOWCTBA, TakMe Kak aHTeHHbI,
METEOPOSiorMyeckme OaTyuky, KaMepbl HapYKHOTO HabMiogeHusi, HapykHble JaTyvku  Ha
NPOMbILLINEHHbIX OGbeKTax (JaTyMku [aBrieHusi, TemnepaTtypbl, CKOPOCTU MOTOKa, MONOXEHUS
KnanaHa u T. A.) u nwoboe Apyroe 3neKkTpuyeckoe, 3MeKTpoHHoe W  paavoobopyaoBaHue,
YCTaAHOBMNEHHOE CHApYXW Ha 34aHWUKU, MayTe, UN NPOMBILLIIEHHOM pesepByape.

Mo BO3MOXHOCTM MOMHMEOTBOA YyCTaHaBMnMBaeTCA Takmm ob6pasoM, 4Tobbl obopymoBaHue Obino
3almuleHo OoT npdamMoro nonagaHua MOJTHUWN. OTﬂ,eﬂbele aHTEeHHbl oOcTaBnsalT abcontTHO
OTKPbITbIMW MO TEXHOJIOTMYEeCKUM COOﬁpa)KeHI/IFlM. HeKOTOpre M3 HUX UMEKT BCTPOEHHYKD CUCTEMY
MOJTHUe3awnuTbl U Moryt be3 nospem,quMPl BblAepXaTb nonagaHne MOJTHUN. ,[lpyrme, MeHee
3allMLLeHHble TUMbl aHTEHH, MoryT TpeboBaTb ycTaHoBku Y3l Ha nuTarowem kabene, 4TOObLI
npefoTBpaTUTL MonajaHWe Toka MOSMHUKM No kabemno aHTeHHbl B MpUEMHMK unu nepepatuyuvk. Mpu
Hanuynn BHELLHEN CUCTEMbI MOMHNE3ALUMTbI KPENMEHUsI aHTEHHbI NPUCOEAUHSIIOTCS K HEW.

HaBeneHue HanpsbkeHust B kabensx Mexay 34aHusIMU MOXHO MpeaoTBpaTwTb, NpoknaabiBasi Ux B
COEAMHEHHbIX MeTannuyeckmux noTkax unu Tpybax. Bece kabenu, naywmne Kk cBA3aHHOMY C aHTEHHOWM
obopyaoBaHUio, MNPOKMaAbIBAlOTCA C BbIBOAOM M3 TpyObl B oAHOW Touke. Criegyetr obpatuTb
MaKkcMMmaribHOe BHUMaHWe Ha 3KpaHUpyoLine CBOMCTBA caMoro obGbekTa v npoknagbisatb kabenu B
ero TpybuaTtbix anemeHTax. Ecnm aTo HEBO3MOXHO, Kak B Cllydyae C TEXHOJIOrMYECKUMU EMKOCTSMMU,
kabenu cnegyeT NpoknaabiBaTb CHapyXW, HO Kak MOXHO Gnvxe k 06beKTy, MakCUManbHO UCMONb3ys
npu 3TOM TakuMe eCTECTBEHHblE 3KpaHbl, KaKk MeTannunyeckue nectHuubl, Tpybbl M ap. B mauTax ¢
L-o6pasHbiMK  YrNOBLIMU 3NIeMEHTaMK kabenu pacnonaralTca BHYTPU yrna Ans MakCMMarbHOM
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€CTEeCTBEHHOW 3awuTtbl. B kpaHem cnyvae psgom ¢ kabenem aHTeHHbl crnegyet pasmecTuTb
SKBUMOTEHLMANBHBIA COEANHUTENBHBLIA NPOBOAHUK C MUHMMArbHbIM MOMNEPeYHbIM ceveHnem 6 Mm?2,
Bce 3TV Mepbl CHWXalOT HaBe4eHHOe HanpshkeHne B netne, obpa3oBaHHOM Kabenamu u 3gaHuem, u,
COOTBETCTBEHHO, YMEHbLLAT BEPOATHOCTb MPOBOS Mexay HUMMU, T.e. BEPOATHOCTb BO3HUKHOBEHUS
Ayrv BHYTpM 060pya0OBaHMA MeXay 3reKTpoCceThbio U 34aHNeM.

9.7.4 MepbI 3aWmTbl CUNOBLIX Kabenen u kabenen cBA3N MexXAy 3AaHUAMMU

CBsa3un mexay 3g4aHuaMM NOAPa3fenstoTca Ha ABa rMaBHbIX TUNA: CMNoBble kKabenun ¢ MeTannuyeckom
obonoykon, meTannuyeckne (BUTas napa, BOMHOBOAbI, KOAKCUarbHble U MHOFOXWIbHbIE Kabenu) u
OMTOBOJIOKOHHbIE Kabenu. 3awmTHble Mepbl 3aBUCAT OT TUNOB Kabenen, nx KonmyecTsa, a Takke oT
TOro, COeMHEHbI NN CUCTEMbI MOJTHUE3ALLMTBI ABYX 30aHUN.

[MOMHOCTBIO U30NUPOBAHHbLIN OMTOBOMOKOHHbLIN kabenb (6e3 MmeTannuMueckoro apmMupoBaHus, gonbsru
ANst 3awWmMTbl OT BfarM WM CTanbHOIMO BHYTPEHHErO MNPOBOAHMKA) MOXET ObiTb NpuMMeHeH 6e3
OOMONHUTENbHBIX Mep 3aluTbl. VIcCnonb3oBaHWe Takoro kabens sSBnseTcsl HaumyywuM BapuaHTOM,
Tak Kak obecneymBaeT MOJSIHYKO 3aLUUTY OT 3NEKTPOMarHUMTHbIX Bo3gencTBuin. OgHako ecnn kabenb
COLEPXUT MPOTSPKEHHBIN METanIMYecKMin areMeHT (3a NCKIMYEHNEM XU AUCTAHLMOHHOMO MUTaHKS),
nocrnegHuin gomkeH ObiTb HA BXode B 3OaHWE MPUCOEOMHEH K OOLen CUCTEME COeOMHEHUR U He
OOJIDKEH HanpsiMyto BXOAMTb B ONTUYECKUA MPUEMHUK UM Nepedatynk. Ecnv 3gaHmsa pacnonoXxeHbl
Onnsko gpyr K Opyry M MX CUCTEMbI MOSHME3alWUTbl HE COeAUHEHbl, npeanovYTuTensHee
MCMNONb30BaTh OMTOBOJIOKOHHbIN Kabenb 6e3 MeTannuMyecknx anemMeHToB BO u3bexaHue GonbLumnx
TOKOB B 3TMX 3NeMeHTax M ux neperpeBa. Ecnu xe wmeetTcsa COEOUHEHHbIM C CUCTEMOWN
MOIHMe3aWmnTbl Kabenb, TO MOXHO WCMNONb30BaTb ONTUYECKU KkKabenb C  MeTannmM4eckumm
anemeHTamu, YTobbl OTBECTM YaCTb TOKa OT NEPBOro kabens.

Memannuueckue kabenu mexdy 30aHusIMU C U30/1UPOBAHHbIMU cucmemamu MosiHuUesawumel. Mpwn
AaHHOM COeAMHEHMM CUCTEM 3alLMTbl MOBPEXAEHMSI BECbMa BEPOSiTHbI HAa 0BOMX KOHUax kabens
BCIeACTBME MPOXOXKAEHUS MO HEMY Toka MonHuM. [MoaTomy Ha oboux KoHuax kabenst Heob6xoaumo
yctaHoBuTb Y31, a Takke, rae BO3MOXHO, CleAyeT COeauHATb CUCTEMbI MOSTHME3aLLMTLI ABYX 34aHWUI
1 NpoknaabiBatb kabenb B COeAUHEHHbIX MeTanIM4yeckmx foTkax.

Memannudeckue kabenu Mmexdy 30aHUsSMU C COeOUHEeHHbIMU cucmemamu MornHuedawumsl. B
3aBMCUMOCTM OT 4ncna kabenem mexay 3gaHuMsAMM 3alUTHbIE MEPbl MOTYT BKMOYaTb COeAMHEHME
KabernbHbIX MOTKOB NPW HECKOMbKMX kabensax (ans HoBbix kabenen) unv npu GOMbLIOM KonuyecTse
kabenen, Kak B Crny4yae C XMMWUYECKAM MPOM3BOACTBOM, 3KPAHUPOBAHME WNU MPUMEHEHUE TMOKUX
METanMOLUMAaHroOB A1 MHOTOXWUIbHbIX Kabenewn ynpaeneHus. lNoacoeanHeHne oboux KOHLOB kabens
K CBSI3aHHbIM CUCTEMaM MOJHMEe3aWwmnTbl YacTo obecrneymBaeT [OOCTATOYHOE 3KpaHMpOBaHUE,
0CcoBeHHO ecnun kabenewm MHOro 1 TOK pacnpeaennTcs Mexay HAMK.
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MpunoxeHne A

XapaKTepuUCTUKU MHTEHCUBHOCTU NPO30BON AeATENIbHOCTHU
M rpo3onopaxaeMmocTy 34aHUN U COOPYKEHUN

CpenHerogoBas NpoAoMKUTENBHOCTE PO3 B MPOM3BOSIbLHOM MYHKTE Ha Tepputopumn Pecnybnukn
MonpgoBa onpefenseTcs No NPOAOCIHKUTENBHOCTM rPO3, UNK NO cpeaHuM MHoroneTHum (nopsigka 10
neT) AaHHbIM MeTeoCcTaHUun, bnvxkanilen oT MecTa HaxXoXAEeHUS 34aHUS UM COOPYXKEHUS.

MoacueT oxmaaemoro konnvectesa N HOpa)KeHMVI MOJIHWEN B rof, npoun3soanTcA no cbopmynaM:

- ANsi COCPeA0TOMEHHbIX 34aHWI U COOPYKEHWI (ObIMOBbIE TPYObI, BbILLKM, BallHW):

2 6

N=9-7-h"-n-10 °;
- ANS 30aHUA N COOPYXXEHMIN NPSAMOYrofibHOW POPMbI:

N =[(S+6-h)-(L+6-h)-7,7-h")-n-10 °]

roe, h - HaMbonbllas BbicoTa 34aHUS UMW COOPYXEHUs!, M; S, L - COOTBETCTBEHHO LUMPUHA U ONUHA
3[aHNS UMK COOPYXKEHWS!, M; N - CPEAHEero4oBOe YMCNOo yAapoB MOMHUM B 1 KM2 3€MHOW NMOBEPXHOCTU
(yAenbHasi NAoTHOCTb, yAapoB MOSIHWMM B 3EMII0) B MECTE HAXOXAEHMUS 34aHMS UM COOPYXKEHUS.

[na 3g0aHvi 1 COOpYXEHUM CNOXHOW KoHurypaumm B kayectee S n L paccmaTpuBaloTcs LWMpUHa U
ANMVHA HaMMEHbLLEro NPAMOYrofibHMKa, B KOTOPbIA MOXET ObiTb BMMCAHO 34aHWe UMW COOPYXXEHUE B
nnaHe.

[ns nNpou3BOnbHOro MNyHKTa Ha Tepputopun Pecnybnvkn Mongosa ygenbHas MnOTHOCTb yAapoB
MOMHWMM B 3eMI0 N OMpeaensieTcss UCXOAA U3 CpedHEerofoBON MPOAOIMKUTENBHOCTM MPO3 B Yacax
cnegyowum obpasom:

Tabnuua A.1 - YaenbHas NMOTHOCTbL yAapoOB MOJHUM B 3eMnio Ng, B 3aBUCUMOCTU OT
cpeaHerooBOM NPOAOIIKUTENBHOCTL rPo3

CpepaHerofoBasi NPOAOSIKUTENBHOCTL MPO3, YpenbHas NNoTHOCTb yAapoB MornHumM B 3emrito Ng,
Ta, 4 1/(km2-rop)
10-20 1
20 - 40 2
40 - 60 4
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MpunoxeHune B

PekomeHgauuu no 3KCI1]1yaTaLI,VIOHHO-TGXHM‘-IGCKOI?I AOKYMeHTauunun, nopaaky
npueMKu B IKCnnyatauuro u akcnnyataumm yCTpOVICTB MOJTHUe3alnTbI

B.1 Pa3paboTka akcnnyaTauMOHHO-TEXHUYECKON AOKYMEHTauum

Bo Bcex opraHusauusx v npeanpusiTUsix HeaaBMcUMo oT (hopM COGCTBEHHOCTY PeKOMeHAYeTCs UMETb
KOMMNIEKT 3KCNNyaTalMOHHO-TEXHUYECKOW AOKYMEeHTaLuuM MOMHMEe3aLlMTbl OGBLEKTOB, AN KOTOPbIX
HeoBX0AUMO YCTPOWCTBO MOJSTHUE3aLLUTLI.

KomnnekT akcnnyaTtauMoHHO-TEXHUYECKOW JOKYMEHTaLMN MOMNHUE3aLWNTbl COOEPXKUT:

- NOSICHUTENbHYIO 3aMu1CKY;

- CXeMbl 30H 3aLUMTbl MONTHMEOTBO/OB;

- pabounme 4YepTeXM KOHCTPYKLUA MOSIHMEOTBOAOB (CTPOUTENbHAas 4acTb), KOHCTPYKTUBHbIX
3MNEeMEeHTOB 3alUuTbl OT BTOPUYHbIX MPOSIBIIEHNA MOJHUW, OT 3aHOCOB BbICOKMX MOTEHLMANoB 4epes
Ha3eMHble W MOA3EMHble MeTannMyeckue KOMMYHWMKALUM, OT CKOJb3SALWMX WMCKPOBbLIX KaHamnoB wu
pa3psiioB B rPYHTE;

- NMPUEMOYHYIO LOKYMEHTAUMIO (aKTbl MPUEMKM B 3KCMyaTaumMio YCTPOWCTB MOMHME3alnTbl BMECTe C
NPUMNOXEHNSIMU: aKTaMU Ha CKpbITble paboTbl U akTaMu UCMbITAHUIA YCTPOMCTB MOMHWE3aLLnTbl U
3aLWTbl OT BTOPUYHbIX MPOSIBIIEHUIA MOMHMUM 1 3aHOCA BbICOKUX NOTEHLMASIOB).

B nosicHMTenebHoOM 3anucke NPUBOOATCA:

- NCXOAHblEe OJaHHblIE p33pa60TKVI TEXHUYECKON AOOKyMeHTauunun;

- MPUHATbIE cnocobbl MOMHME3aLWNTbI 0O BHEKTOB;

- pacyeTbl 30H 3alnThl, 3aseMnuTenen, TOKOOTBOAOB W 3fEMEHTOB 3aluuTbl OT BTOPUYHbIX
ﬂpOFIBJ'ISHVIVI MOJTHUN.

B nosicHuTenbHon 3anvcke ykasbiBalTCHA NpeanpusitTue-paspaboTymk KOMMMEKTa 3KCniyaTaunoHHO-
TEXHWYECKOW [OKYMEHTauuW, OCHOBaHWe pAng ero pas3paboTku, nepeyeHb [OEWCTBYHOLUMX
HOpPMaTMBHbIX [OKYMEHTOB W TEXHUYECKOW [OKYMEHTauuu, KOTOPbIMWU PYKOBOACTBOBANWCbL MNpu
paboTe Hag NPoeKTOM, cneumarnbHble TPEOOBaHNS K MPOEKTUPYEMOMY YCTPOWNCTBY.

WNcxoaHble gaHHble Ans NpoeKTUPOBaHUS MOMHUE3aLLMTbI BKIOYAIOT:

- reHeparnbHbld NNaH OOBLEKTOB C YyKasaHWEM paCMONIOKEHUs] BCeX OOBEKTOB, MNOANexXalux
MOMHMe3almnTe, aBTOMOOUIBbHBLIX W KeNe3HbIX [Opor, Ha3eMHbIX W MOA3EeMHbIX KOMMYHUKaLWiA
(TennoTpacc, TEXHOMOTMYECKUX W CaHTeXHWYecKux TpybomnpoBOAOB, 3neKkTpuyeckux kabenen wu
NPOBOAOK NMOGOro Ha3HauYeHus 1 T. M.);

- KaTeropuy MOfHNE3aLUMThl KaXaoro 06LEKTa;

- [aHHble O KINMMaTU4YeCKUX YCMOBUSX B pavioHe pasMelleHUst 3alimliaeMblX 30aHUA U COOPYXEHUN
(MHTEHCUBHOCTM rPO30BOI AESATENBHOCTA, CKOPOCTHOM Hanope BeTpa, TONWWHE CTEeHKM roroneaa u T.
M.), XapakTepucCTWUKy TpyHTa C YyKkasaHWeM CTPYKTYpbl, arpecCMBHOCTU M pPOAa TMO4Bbl, YPOBHS
TPYHTOBbIX BOJ;

- yOenbHOe 3nekTpuyeckoe conpoTuereHune rpyHTa (OM:-M) B MecTax pacrnonioXeHUsi OGbEKTOB.

B pasgene «[puHATble cnocobbl MOMHMe3alWmTbl 06bLEKTOB» M3naraloTcst BbiGpaHHble crnocobbl
3alMTbl 30aHUA U COOPYXEHUA OT HEeMOCPeOCTBEHHOrO KOHTaKTa C KaHarmom MOSHWUM, BTOPUYHbLIX
NPOSAIBNEHUA MOMHUM U 33HOCOB BBLICOKUX MOTEHLMANoB Yepe3 HaseMHble W Moa3eMHble
MeTannmyeckne KOMMyHUKaLIMM.

O6bekTbl, MOCTPOEHHble (MPOEKTUPYEMble) MO OAHOMY M TOMY e TWUMNOBOMY WIM MOBTOPHO
NpUMEHAIEMOMY MPOEKTY, UMelollMe eauHble CTPOoUTEeSlbHble XapakTepUCTUKU U TreoMeTpuyeckue
pa3Mepbl M 0AMHAKOBOE YCTPOWUCTBO MOJSHME3aLUUTLI, MOTYT UMETb OAHY OOLLYI CXeMy U pacyeT 30H
3aWuTbl MOMHMEeOTBOOOB. [lepeyeHb 3TUX 3alUMLLEEeMbiX OOGBLEKTOB MPUBOAUTCA Ha CXEME 30HbI
3aLUUTLI OHOTO N3 COOPYXKEHWIA.

Mpy NpoBepke HaAOEXHOCTW 3aLUWTbI C UCMOMb30BAHMEM MPOrpaMMHOrO obecreyeHns NpUBOASATCS

AaHHble KOMMbIOTEPHbIX pPacyeTOB B BWAE CBOAKU TMPOEKTHbIX BapuaHToB u  dopmMupyeTcs
3akntoveHme 06 ux acpPeKTBHOCTHU.
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Mpu paspaboTke TEXHUYECKON AOKYMEHTaUuuW npennaraetcs MakCUManbHO MCMonb3oBaTb TUMOBbIE
KOHCTPYKLMM MOJTHUEOTBOAOB U 3a3eMMTENeNn 1 TUNoBble paboyne YepTexu no MmonHuesawwmre. Mpu
HEBO3MOXHOCTM  MPUMEHEHUS]  TUMOBLIX  KOHCTPYKUMA  YCTPOWCTB  MONHME3aWWUTbl  MOTyT
paspabaTbiBaTbcsl  pabouvMe  YepTeXkM  OTAENbHbIX  3NEMEHTOB:  (yHOAMEHTOB,  Orop,
MOJTHUENPUEMHUKOB, TOKOOTBOAOB, 3a3eMITMTENEN.

Ona  ymeHbweHuss obbema TexHWYecKOW [AOKYMEeHTauum W yAaeleBneHWs CTpouTenbcTea
pekoMeHAyeTCs  COBMELWaTb  MNPOeKTbl  MOMHMe3awuTbl € pabodyMmu  yepTexamum  Ha
obwectpoutenbHble paboTbl M paboTbl MO MOHTaXy CAHTEXHUYECKOrO U 3MEKTPOTEXHUYECKOro
0o6opyaoBaHNs C LEenbl WUCMONb30BaHWUA ANS MOMHMEe3aWwuTbl CaHTEXHUYECKUX KOMMYHUKaUWUA ©
3azemMnuTenen aNeKTPOTEXHNYECKUX YCTPONCTB.

B.2 Mopsaok NpueMKu yCTPOMCTB MOJTHMEe3aWmTbl B IKCNTyaTaumio

MorHuesalmnTHble  YCTPOWCTBA OGBLEKTOB, 3aKOHYEHHbIX CTPOUTENLCTBOM  (PEKOHCTPYKUMEN),
NPUHUMAIOTCA B 3KCMslyaTauuio paboyelt KoMUccHUen U nepedatoTcs B IKCMyaTaumio 3akasymky 40
Hayana MOHTa)ka TEXHOJIOTMYecKoro oGopydoBaHWs, 3aB03a M 3arpy3ku B 3[4aHUS U COOPYKEHUS
060opyaoBaHMs U LIEHHOTO MMYLLECTBA.

MprvemMka MOSHME3aWNTHBIX YCTPOMCTB Ha [OEeNCTBYHOLWINX OO0BbEKTax ocyllecTBnseTca paboyen
KOMUCCUEN.

CoctaB pabouen komuccum onpegendetca 3aka3dmkoM. B coctaB paboyen komuccun 0oOGbIMHO
BKITIOMAKTCA npeacrtaBuUTenun:
- OTBETCTBEHHOIO 3a 3NEKTPOX03SINCTBO;

- NOAPAOHON opraHusauuu;
- HCMNEKLMN NPOTUBOMNOXAPHOW OXPpaHbl.

Pabouel koMmuccum NpeabaBnsaTCA cneayolme JOKYMEHTbI:

- yTBepXXAeHHble NMPOEeKThbl yCTpOI7ICTBa MOJTHMe3alunThl,

- aKTbl Ha CKpbITble paboThbl (MO YCTPOMCTBY M MOHTAXY 3a3eMIiMTenen n TOKOOTBOAOB, HEOOCTYMHbIX
Anst ocMoTpa);

- aKTbl WCMbITAHUN yCTpOVICTB MOJTHUe3aLWnTbl N 3alnTbl OT BTOPUYHHbLIX nponsneanh MOJTHUN "
3aHOCa BbICOKMX MNOoTeHunanoB 4epe3 Ha3eMHble U noAa3eMHble MeTannumyeckne KOMMYHUKauuun
(OaHHbIE O CONPOTMBIIEHUUN BCEX 3a3eMIMTENEn, pe3ynbTaTbl OCMOTPA U NPOBEPKM PaboT No MOHTaxXy
MOMHWENpPUEMHUKOB, TOKOOTBOJOB, 3a3eMIUTENEN, SNEMEHTOB WX KpPenneHusl, HagexHoCTu
AMNEKTPUYECKNX COEAMHEHMIN MexXay TOKOBeaYLLMMU SNeMeHTaMm 1 ap.).

Pabouas kommuccus npon3BoaANT NOJIHYIO NMPOBEPKY N OCMOTP BbINMOJIHEHHbLIX CTPOUTENTbHO-MOHTa>KHbIX
pa60T NO MOHTaXy MOJTHNE3aLNTHbIX yCTpOVICTB.

Mpremka MOMHME3aLUNTHBIX YCTPOUCTB BHOBb CTPOSILLMXCS 0O6EKTOB 0DOPMIISETCS akTaMu NpUeMKH
obopynoBaHusa Ans yCTPOWCTB MONHMe3awmTbl. BBoO MOMHME3aWUTHBIX YCTPOMUCTB B SKCMMyaTaumo
ochopmMnsieTcs, kak MpaBwUio, akTaMu-4ornyckamy COOTBETCTBYIOLUMX OpraHoB rOCYAAPCTBEHHOIO
KOHTpONsi U Haa3opa.

Mocne npuemMkm B 3KCnsnyatauuro yCTpOIZCTB MOJNHMe3alWnTbl  COCTaBAKOTCA  nacnopTa
MOJTHUE3AaLNTHbIX yCTpOl7|CTB N nacnopTta 3as3emnuTenen yCTpOVICTB MOJHMe3aLlnTbl, KOTOpblEe
XPaHATCA y OTBETCTBEHHOIO 3a 3ﬂeKTp0X03ﬂVICTBO.

AKTbI, yTBEpXAEHHble pykKoBOAUTENEM OpraHusaunmn, BmMmecTe C npencrtaBfieHHbIMU aKTaMW Ha
CKpbITblE pa60TbI M NPOTOKOIbI M3MepeHI/II7I BKIMOYAKOTCA B MACNOpPT MOJTHUE3ALWNTHbIX yCTpOVICTB.

B.3 QkcnnyaTauus yCTPOUCTB MOJTHME3aLLUTbI
YCTpONCTBA  MOSIHME3aLUUTbl  34aHUA, COOPYKEHWA U HApPYXHbIX  YCTAaHOBOK OOBEKTOB

3KCNyaTUpyOTCA B COOTBETCTBUM C [MpaBMmaMu TexXHWYECKOW 3SKCnryaTauuMy SreKTpoyCTaHOBOK
notpedbutenein un ykasaHuaMu gaHHom WHcTpykumu. 3apaden  skcninyataumMmM - YCTPOWMCTB
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MOJHMe3aLWnTbl 06HLEKTOB ABNSETCS nogaepxaHme mx B COCTOAHUU Heobxogmmonm ncnpaBHOCTU U
HageXHOCTW.

Ons obecneyeHnss NOCTOSAHHOW HaOEeXHOCTU paGOTbI yCTpOVICTB MOJTHME3aWNnTbl eXerogHo nepea
Ha4alrioM rpo3oBoro ce3oHa npon3BoaAnTCA npoBepka  OCMOTP BCEX YCTpOVICTB MOJTHMe3aLunThbl.

[MpoBepKM NPOBOAATCA Takke MOCHe YCTAHOBKW CUCTEMbl MOSMHME3aLluUThbl, NOCMe BHECEHUS KaKMX-
nmbo M3MEHEHMIN B CUCTEMY MOJHME3aLLMThI, MOCne MobbIX NOBpeXaeHW 3aluwaeMoro obbekra.
Kaxxgas nposepka npoBoANTCS B COOTBETCTBUM C paboyen nporpaMmon.

[na nposBeneHns nposepku coctosHua CM3 ykasblBaeTcsa npuynHa NPOBEPKU U OPraHU3YOTCS:

- KoMuccua no nposefdeHuto nposepkn CM3 ¢ ykazaHuem yHKUMOHanNbHbIX 06A3aHHOCTEN YNEHOB
KoMuccum no ob6cnegoBaHUI0 MONTHME3ALLNTbI;

- paboyas rpynna no NPOBeAEHUI0 HE0BXOANMbIX U3MEPEHMWIA;
- CPOKV NPOBEAEHMUS NPOBEPKM.

Bo Bpemsi ocMoTpa 1 NPOBEPKM YCTPOMUCTB MOSNHME3ALWNTLI PeKOMEHOYETCS:
- NPOBEPUTb BU3yarnbHbIM OCMOTPOM (C MOMOLLLIO GWHOKIA) LENOCTHOCTh MOMHUENPUEMHUKOB U
TOKOOTBOZOB, HAAEXHOCTb UX COEAUHEHUS U KPEMTMEHUSI K MayTaMm;

- BbISIBUTb 3NIEMEHTbI YCTPOWCTB MOMHUE3aLUTbI, Tpebylolwmne 3ameHbl UNM pemMoHTa BCreACcTBUE
HapyLLeHMs UX MeXaHU4ECKON MPOYHOCTY;

- onpenennTtb CteneHb paspyleHunsa Kopposmeﬁ OTAENIbHbIX 3JIEMEHTOB yCTpOI?ICTB MOJHMne3alunThl,
NPUHATb MepPbI Mo aHTVIKOppO3VIOHH0171 3almTte n ycuneHuo arieMeHTOB, NoBpeXOeHHbIX Kopp03|/|eI7|;

- NpoBEPUTb HaAAEXHOCTb 3J1IEKTPU4ECKNX COeaUHEHUN Mexay ToKoBeaywnMn 4actamMum BCeX
ANeMeHToB YCTPOIZCTB MOJTHUE3aLWnThbI;

- MPOBEPUTb COOTBETCTBME YCTPONCTB MOSHME3ALUUTBI HA3HAYeHN0 OOBEKTOB M B Criyyae Hanmuus
CTPOUTESbHBIX UMW TEXHOMOMMYeckux W3MeHeHUW 3a npeawecTByWui nepuoj HameTuTb
MEPOMNPUATMS MO MOLEPHU3ALUN U PEKOHCTPYKLUN MOSHUE3aLMTbl B COOTBETCTBUN C TpeboBaHMAMM
HacToswen NHcTpyKuuu;

- YTOYHUTb UCMNOJIHUTEJIbHYIO CXeMY YCTpOV'ICTB MOJTHUEe3alWnTbl 1 onpenesnintb Nyt pactekaHnAa ToKa
MOJITHUM NO ee 3JNieMeHTaM npun paspdage MonHunm MeToaoM wuMutTaumm paspdga  MOJTHUMKM B
MOJTHUENPUEMHUK C NOMOLLbIO cneunarim3ampoBaHHOIo M3aMepuUTesibHOro KomMmnsjiekca, nogkro4YeHHOoro
mMexay MOJTHnenpneMHMKOM 1 yaareHHbIM TOKOBbIM 3J1EKTPOOO0M;

- U3MEPUTb 3Ha4veHune CconpoTuUBIiEHNA pacCTeKaHUto UMNYNbCHOIo TOKa MeToAOM «amnepmMmeTpa-
BOJIbTMETPa» C NOMOLLbIO cneunann3npoBaHHOIro USMepUTESIbHOIo KOMIJieKkca;

- U3MEPUTb 3HAYEHMS UMNYIBCHBIX NEPEHanpPsKeEHU B CETSAX 3NEKTPOCHABXEHUS NpY yaape MOJTHUK,
pacnpefeneHns noTeHuManoB Mo MeTannoKOHCTPYKUMSM U CUCTEME 3a3eMIeHUs 34aHUsi METOAOM
UMUTaUMK yaapa MOMHUM B MOMHUENPUEMHUK C MOMOLLBIO Cheumanu3npoBaHHOro M3MepuUTENbHOMO
KOMMMeKca;

- W3MEepUTb 3HaYeHWe INEeKTPOMArHUTHbIX TMorfeid B OKPECTHOCTU pPacrofioXeHUs YCTPOWCTBa
MOJTHMEe3aLLMTbl METOAOM UMUTaUUM yaapa MOSHUM B MOSTHUENPUEMHUK C MOMOLLbLIO creumnanbHbiX
aHTEHH;

- NPOBEPUTb HanMyne HeobxoaMMON JOKYMEHTaLMM HA YCTPOMCTBA MOMHME3aLMThbI.
MepuognyeckoMy KOHTPOSIO CO BCKPbITUEM B TeyeHue wecTu neT (ans oGbekToB | kaTeropum)

noaBeprarTCcs BCE UCKYCCTBEHHbIE 3a3eMINTENN, TOKOOTBOAb! U MEeCTa X NPUCOEOUHEHUN; MPU 3TOM
exerogHo npoussoauTtcs nposepka o 20% wux obwero konuyectBa. [lopaXeHHble KOppO3unen
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3a3eMnMTenM M TOKOOTBOAbl MPU YMEHbLUEHUN UX NAowagn nornepeyHoro ceveHus 6onee 4yem Ha
25% [omKHbl ObITb 3aMeHeHbl HOBbIMMU.

BHeouepegHble OCMOTPbl YCTPOWCTB MOJSIHME3ALWNTbl CriegyeT Mpou3BOANTbL MOCHEe  CTUXUIHBLIX
OeacTtBuii  (yparaHHbIi BeTep, HaBOAHEHME, 3eMIIeTPsICEHME, MNoXap) W Tpo3  4Ype3BblYalHON
MHTEHCUBHOCTMW.

BHeouepegHble 3amepbl COMPOTMBIIEHWS 3a3eMIIEHWs  YCTPOWCTB  MOJSTHME3alUuUTbl  crnegyeT
NPOn3BOAUTbL MOCIE BbIMNOMHEHUS PEMOHTHbBIX paboT Kak Ha YCTPOMCTBaX MOJIHME3aLWMTbl, Tak U Ha
camux 3almiaemblix obbekTax u BONM3n HuX.

PesynbTatbl NpoBepok OOpMASIOTCS akTamu, 3aHOCATCHA B nacrnopta M XypHan yyeTa COCTOSHMS
YCTPOWCTB MOSMHNE3aLUUTHI.

Ha ocHOBaHWM MOMy4YeHHbIX [OaHHbIX COCTaBMsSeTCs MNnaH PEeMOoHTa U ycTpaHeHus OedeKkToB
YCTPOWMCTB MOJIHUE3aLUMNTbI, 0GHAPYKEHHBIX BO BPEMSI OCMOTPOB M MPOBEPOK.

3emnsHble paboThl Y 3allMLLAEMbIX 30aHUA U COOPYXEHUIA OBBEKTOB, YCTPOMUCTB MOSHME3alUmnThI, a
Takke BOMM3W HUX MPOU3BOAATCA, KaK MpaBWIlO, C paspelleHnst 3KCMnyaTUpyloLwer opraHusaumu,
KoTopasl  BblaenseT OTBETCTBEHHbIX JMLU, HabOnoJalWmx 3a COXPaHHOCTbIO  YCTPOWCTB
MOJTHUE3aLLMTbI.

Bo BpeMs rpo3bl paboTbl Ha YCTPOMCTBAX MOSTHME3ALLMTbI U BOMN3M HUX HE NPOU3BOASATCS.
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3aaHne (CoopyKeHMe) C HECKOMNbKUMM 30HAMU 3aLLMTbl OT MOMHUA

AHanun3 akoHOMMYeckon 3hPEKTUBHOCTU Mep 3aLUUTbl OT SKOHOMUYECKNX NOTEPL
(L4)
3awmTa oT NpsAMbIX YAapOB MOMHUK

Komnnekc cpeacTB 3alimThl OT ygapoB MOJTHUM

BHelHasa cuctema MonHue3awuThbl

MonHuenpuemMHukn

TokooTBOAb!

3asemnutenu

KpenneHne n coeanHeHnsa anemeHToB BHewwHen CM3

Bbibop monHneoTBOO0B

O6wme coobpaxeHus

TunoBble 30HbI 3aLLUTBI CTEPXKHEBLIX Y TPOCOBLIX MOJTHUEOTBOAOB
OnpepgeneHune 30H 3aWwmThbl N0 pekoMeHaaumam MIK

3awmTa onTM4ecknx KabenbHbIX NMHWMIN Nepegavym MarncTpanbHON U BHYTPU3OHOBBIX
ceTeln cBA3n

3awmTa oT ygapoB MOTHUM 3NEKTPUYECKUX M ONTUYECKUX Kabenen ceasu,
NPOSOXEHHbIX B HACENEHHOM MYHKTE

3awmTa kabenewn, NPONOXEHHbIX BAOMNb ONYLUKM neca, BOnM3n oTaenbHO CTOALWMNX
OepeBbLEB, OMNop, MayT

3awmTa oT BTOPUYHbLIX BO34ENCTBUN MOJTHUN

O6LwWwme nonoxeHus

30HbI 3alLUMTbl OT BO34ENCTBUSA MONMHUN

OKkpaHupoBaHue

CoeaunHeHuns

CoeamHeHus Ha rpaH1uax 30H

CoegnHeHusa BHYTpY 3ayuiLaemoro odobema

3asemneHne

YCTpoNCcTBa 3alunThbl OT NepeHanpsiKeHnn

3awmTta obopyaoBaHMs B CyLLECTBYOLUX 30aHUAX

Mepbl 3aWnTbl NPY NCNONB30BAHUW BHELLHEN CUCTEMbI MOMHUE3aLUUTbI
Mepbl 3aWnTbl NP NCNONb30BaHUK kabernen

Mepbl 3aWnTbI NPY NCNONB30BaHMM @HTEHH 1 ApYroro obopyaoBaHus
Mepbl 3aWmnThl CUNOBLIX Kabenewn n kabenen cBA3N Mexay 3gaHusaMu
MpunoxeHne A XapakTepuCTUKU UHTEHCUBHOCTU rPO30BOM AEATENBHOCTU

M rposonopaxaemocTtu 34aHUA KN coopy>|<eHM|7|

MpunoxeHne B PekomeHaauuy Mo 3KCnnyaTalMOHHO-TEXHUYECKOW AOKYMeHTauuu,
nopaaKy NPUeMKIN B 3KCMyaTauuio U 9KCnyaTauum yCTpoicTB MOMTHUE3alUmnTbI

111

79
80

80
80
81
81
81
83
84
84
84
84
90
91

92

92

92
92
93
95
96
96
98
99
100
101
102
103
103
104
105

106



NCM G.02.02:2018

Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii

CT-C G 02 "Instalatii electrice, de automatizare, semnalizare si telecomunicatii" care au acceptat
proiectul documentului normativ:

Presedinte Constantin Codreanu Dr. inginer

Secretar Victor Balan Inginer-mecanic

Membri Roman Bahnaru Inginer-elecrician
Alexandru Sevcenco Inginer-constructor
Leonid Eroscenco Inginer-elecrician
Oleg Pereverzev Inginer-proiectant
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editi si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, n
publicatii periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul
constructiilor, pe Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md),
precum si Tn alte publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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